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PROLOGO

El progreso de la

iologia ha sido muy lento debido a
nte. Es en el siglo X VIII cuando
con Leeutcenhock, que aplica las
lentes de aumento al estudio del mundo microscipico, con
Réaumur y Spallanzani, que utilizan el método experimen-
tal en el estudio de los fenmenos vitales, y con Linné, que
pone orden, por medio de su nomenclatura binomial, al
gran nimero de vegetales y animales descritos. En conjunto,
crean una nueva forma de mfmr el estudio del ser vivo.
Esta lidad L
reera li vl B sl o K o que la Bwlogla alcan’
T Uiy gré desasrollo; Vs e, Tas basie’ 44 eatts Citneia
con nombres tan gloriosos como Lamark, fundador de las
doctrinas transformistas, Cuvier, al que se deben las bases
de la_anatomia comparada y es creador de la paleontologia,
Schleiden y Schicann, que claboran la tan fructifera teoria
celular de la constitucion de los seres vi
establece los principios de la bacteriologia y
que decreta los métodos de la moderna ﬁnologta. Asimismo,
Mendel inicia el estudio la herencia biolss
n su teoria de la evolucion, intenta proporci
unitaria del fenomeno de la vida.

v otros hombres insignes hacen posible el floreci-
miento ds lo Biologla octual, que estudia los procesos vita-
les en un plano y, con los que
se poseen sobre los dcidos mucleicos, trata los fenémenos
hereditarios al nivel molecular, presentando una problemd-
tica imrl'gnmv a la vez que prometedora.

En Atlas se_proporciona una visién panorimica
sobre los fendmenos vitales a los interesados por la Biologia
en general, y, en particular, a los jovenes que han de ingresar
en la Universidad, ofreciéndoles una pequeiia muestra
Jfrondoso bosque de las ciencias bioldgicas, ain hoy apenas
explorado, para que les sirva de estimulo en ir mas alld,
pues, en frase de Ramén y Cajal, el mar tiene misteriosos
abismos, la tierra guarda ‘en sus entrafias ol pasado de la
vida y el organismo humano ofrece en cada célula una incég-
nita v en cada latido un tema de eterna meditacion.
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ouﬂo x METODOS DE LA

mw rodeados de seres en los que

50 sepamos d
= uno lo_ catalogamos de viviente y &
siro no. La Bilogia se ocups de poner

al descubierto las causas que hacen que
St eyt

 desderdl el
se enfoque viviente,
sparscen entonces distintas ramas do 1a
Biolo

Anatomta: Se preocupn de la consti-
tackn goiaral y:eatmctara;do o seres

H lologln. Exllnlnl los tejidos ani-
males y ve

Clogiar E-mdnl
man los organiss

Embriologia: Se ne’upl del desarrollo
de estos dltimg
Fisiologia: Considera el funcionamien-
to del s

células que for-

nética: Se aplica al estudio de la

herencia de los caracteres biologicos.

Tazonomia: Agrupa y clasifa u los
afinidades naturales

nh,m. Estudia los roton do
organiemos preexis
Morfologia: O)

s, 1" fefma db ok
organismos ¢ interprota sus  diversas
partes constituyentes

da: Puull Xn relaciones de

El conjunto de datos
por estas diferents facetas de In Bioko-
6a, proporciona una visicn del
viviente como un todo, que en s o weiada
actual de nuestros conocimientos se pre-
senta con una complejidad sorprendente,
induio Bakn Tos niveles mis s
de

L Bitogia b progresado lentamen:
te, porque su avance esté condicionado
por las técnicas e s ton propor-
ionades por las otras Giencis de In
Na

ioa y
e, L bplicdsita dol miidegto ol
estudio de los seres vivos

de gigante en el conocimiento de los or-

A parir del balundés Leeu-
el siglo xvint, empicza
Seberso do las, poquetissestracturas vie
vientes, conocimiento que ¢l microsco-
pio compuesto_perfecciona después y,
con In aplcacitn del microscopio clec
o de nuestros dias, se hace posible

1a. observacién do estricturas fnisimas,

eaniamo

.1 | conseguie aumentar veces las
e npmluplnmﬁucn Porotrolado
el avance de la el ani-
Breciso do las sustahias m.e cons-
umym & masecia i ede pro-

fandisar en a somposicién. de los cons-
tayastes: protoplaamétions y compeen-
dee o fongem 0s que
e fetvidad eule
Elementos biogenésicos. — En un
principio se crey6 que los seres vivos esta-
ban consituidos por una materis distin-
ta de la del mundo mineral pero, poco
poco. In aplicacin de low biodon aut

niéndose
sorprendente de que la_extraordinaria
cantidad_de sustancias que constituyen

teria viva esté fundamentalmente

‘micos, llam:
Taton slicinton, o Cino (2

los organismos en cantidades pequeifsi-
mas, por lo que son llamados oligoele-
entos, mientras que 0 de

ponentes se llaman elementos plasticos por
formar la trama de la materi

ddica de Mendelcieff. Primeramente
te los més abundantes. el Oxi-

geno (O). Carbono (O Hidrigeno (D).
Nnrﬂgenom son de peso atémico bajo.
uad * 20 perodos de la

o ees, e
st o e e
Tter lmpnnlnle es Ia pe
do uogenn. constituyentes
fandemeatdlad, 4l yecion plasma, Cracias
pueden binarse
Slosiantis oon cargad positivas, as
arsguun ol o

l-d«.

e que
leciendo enlaces

como el oxi

.1 el 0y el sitrigeno o5
unan s, establ

“C-N-, y, ldtmh :l urlmnn se combina
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3870 qua b1 lams “animatcu

Con ol microscspia compuosto 1o obiianen
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nsigo mismo, propiedades éstas que
constituyen la base de la form:

estructuras

columas qie’ o
porta de D distina ! tener mayor

peso
Fsgiiperae (s i
tancia en la capt
célula.

El Azufre (S) y el Oxigeno tienen

e gran impor-
acién de energia por la

¥, y
cio (Ca), junto con el Cloro (Cl), intervie-
nen en fenéme e hidratacién de las

estructuras vi idad
de dar jones. El Hldr&;enn (H) tiene gran
importan poder de combina-

it won_otres clemientos y pos interve:
r en fenmenos respiratorios.
Cobre,

vivos, entre ellas la respiracion.

COMPOSICION |QUIMICA DE{LOS
SERES VI

Frln(lplw lnm-dlnio:. — Si se ea-
lienta carne o bien hojas en un tubo de en-

s resencia en la mate-
o viva, St se contintia calentando, que-
da finalmente un r
puesto por sales es.
e la materia vlvlunle ° pueds separ
por_ procedimicntos seacilon, pera:
mente fisicos, como Ia lacion, disola:
un conjunto de
principios  inme-
el agua, sales minera-
Jex v sustancins crghsioas Tmadus e
ipidos y protidos.

cenizas com-

R s s

yzmu del edificio viviente.
Importancia del a ropor-

con'de ohva % Gt o e Sniaees

organismos. Pilema gulmn es una medusa
que tiene un 95,39 % de agua, mientras
que en el grano de . hay solamente
un 16 %.
mnm de un mismo organismo se
obser tejidos poseen m
& medida;que wumeata sa d fisi
Jogion. Lo milscalos dl cuerpo humane
tienen un 74 % rprendente, la
gris de la
sensibilidad y de la inteligencia, est for-
mada por un 85 % de e
La funcién del agua : 1o
ol medio de transporte ds e |uﬂnn|:m§
que_entran y salen de los se:
tienen que estar

g

calor y amortiguar as
ruscos de temperatura, tan o
Vos para los organismos.

mporta: o1 sales minera
(S A bt t ddl | agna en

g
los urpmmnm T salee
oruros (C1)
Fortaos” (PO, Carbonatos (COy. B
carbonaton (COLED) y Sullaml (50 de

en las e

teinas 6lo son e

de éudos; 30 roenlan’la neides’ y. sonte:

s agua de los humores orgénicos.
y 3 constituyen formaciones esqueléti:
(huesos y caparazones).

mo de una cadena carbons
or un oxigeno. dando lugar a una
munm Nlamada aldehide, mientras que

—NH,, el cuerp:

cadena clrlmnnu constituye un
orgénico cuand a funcion carboxilo
SE0OM. 7 o smsiibays un lideSgano
por un radical —OH. el cuerpo resultante
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sk un aleohal monovalente, lamindose
aleohol, polivlente s In

tenidy varios hidrégenos. Estas
son s facionee ‘quimicas mis frecuentes
il st org

nombre del azicar. Si hay cinco dtomos
de carbono, la osa se pentosa, y
tiene_seis, hexosas son las
miés importantes y frocuentes, Desde ol

uctosa,
junto con ln anteior ex la miel y achor

Momn-t.arldal v otos. — Las hexo-
sas son las mis tes. Todas tienen

ido o cetona y en la

Bosiion-de los teoholen o ambos lad
de los carl rales, Son sus
de aabor dulee, slabios vu sgnn y teata:

o puléndoie desdoblar por
e Sl
smmm ciclica de los monosacd-
o aldeido do lor mo-
e, reempla.
tgeno por dog os radicales —OH

Lo ac consigue por madio o fermenton,
obteniéndose las hexos
fenémeno

disaciridon mis importantes estén n sa-

%

ctosa, maltosa y celobiosa, to
dectvaas de bomess 3 Pax tanto do fie-
mulaempirica comin - C,,H

dulces, cristalizables y solubics € agua.

oross, — Es ol uaicar do cafa o
oy e e n de
ina malicula'do glacoss'y otra
.

e
56 compons de una moléeula de ghicoss
¥ otra do galactosa.

¥ Ia cdobiows. —No se

0. —Ex of azicar presente on

e

que son productos de ideins 9 s

e la celulosa, la se-

liosa_esti formada por la

unié os moléculas de x-glucos

micntras que en I celobiosa la glucosa
e B

Polisacéridos o poiholésidos.—Estos
gldn‘dﬂl compor

¥ ho crializan: Eatre
tes estiin el almiddn, o y celulosa,
todos ellos de formula mml (GH,,0,).
ia_que se Torma
on los vegeales consocoengia de Ia foto

@ en las patatas, se-
millas, frutos, etc. Estd constituido por
la polimerizacion de moléculas de a-glu-
irlisis parcial del almidén
X obtisien dm nas, conjunto de -
tncias que, con ol agun do yodo. dm
loraciones varisbles $o viale:
E1 almidén e preseata formando. los
granos de almidén, tan tipicos de los
vegetales.
Glucégeno. — Es la sustancia de re:

serva Se encusntes en ol igado
y en los misculos para ser utilizada

el momento necesario, Por hidroliss total
proporciona glucosa, Da un olor pardo

Tojiso con el yodo, Su molécula sch mix
ramifcada que I’ del almidin.

s lasustancia _esquelé-
e vogetles, consttuyendo gran
parte de las membranas de sus célul

El lgodin es celulogn cas pura. Su mol
ula iene constitucign lieal  por
lisis da celol ate, 5-gluce
g el
Ia-celobiosa.
Polisacdridos heterésidos. — Estos
ghicidos se caracterizan porque dan por
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Sacarosa
bor Miaviis de o catuion
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hidrglisis azicares y otras sustancias no
glucidicas. Eatre 1 BAt] nferktntes

quiti pectina, por sus pro-
esteacturalis In pebisers forma
ol esqueleto de los Artrpodos y la pectina
Yforma parte de las membranas vegetales.

idos. — Sevineluyen en este grupo
un conjunto de sustancias que tienen
como_caricter comin el ser insolubles
en agua y disolverse en los llamados di-
solentes orgiicos (éter, tetracloruro de
carbono, beneeno, alcohol, tipico
en ellas la presencia de. oy gyml‘ o
sea, cadenas de cuatro o mis dtomos de
carbonos con la fancion.cida —COOH

cas (con grupos —
Unmados quimicamente étres
lipidos podemos distinguir

np.a.,. simple, que son los o 0
dcid s y alcoholes, y los lipoides,
ledn; cnmplcjnl. que comprenden los
cidos grasos con alcoholes y.

Tacats llamadas socites, mantacas 3" so-

.
Segiin I 0s grasos que participan
en la esterificacion, las grasas resultantes
son la oleina, liquida a la e ¢
ambiente, la palmitina,
Las grasas nnmnln athn

i por unk mescla
engran parte dependiends ¢l estado
e la proporcién de ellas. Lm\ dcidon
wrison puolen separarse do la glicerion
. uh ‘proceso. lamado sapontficaciin
reaccidn inversa u la esterificaciin ¥ qué
en el intestino durante la di-
Festion. Son et de reateva.

Lipoldes. — Constituyen un gropo d
ml(-ncl K. ate. heterogéncas,
S Wopleiades fiscas tipicas
8 Tos l[pldn! tales como su insolubilida
en agua'y ser solubles en los disolventes
I . Entre ellas son especialmente

3
32
i
£
8
-

los _carotinoides,

carotina y xantofila de los vegetales.

Préfidos. — En este grupo se reine
un conjunto de sust

os coniponcatfandarssatales

de la materia viviente, de la que forman

€1 50 % del peso seco. En cllas hay siem-
s €0, 1N, y ademia, genersimeate.
10 a otros elementos. Un repre-

st tpled ol sl d a clara
del huer

Hidrolzando lon prétidos por medio
de chullicion con dlcalis
unas_sustancias sim,

ami-

Io son, llamadas grupos prostéticos.

Aminodcidos.—Son lus piedras angu-
lares del edificio proteico y estén consti
tuidos por dcidos orginicos que han sus-
ttkdo uwn_hidségeno por ‘un radica

e o

s6lidos, incoloros y cristalizables.

generalmente solubles en agua. debids o
In presenciado los ruln.nlu carboxilo

euerpos

(C-EOOH) 'y amino (N
Péptidos. — Dos mnkcu]ns de amino-
mdm pucden combinarse entre s
una_molécula de a
fomlndn un dlpfpnda. El dipéptido,
mbinarse con otro a

nu(lo mn sep

o siempre. con
separacion de agus,

nas.— La combinacién de dife-
rentes polipéptidos da lugar a cuerpos
macromoleculares lamados proteinas. Su
peso molecular es muy elevado, del orden

de 38.000 para la_albimina del huevo.
Con an disoluciones coloidales,
de caracterinico aspecto opalescente, Se
coagulan por el calor y por los dcidos.

Entre las proteinas mis notables estin
las protaminas, histonas, nrlrmpnxﬂ'mu
albiiminas y globulina:

rolamiaer s s.,n proteinas de peso
molecular bajo a4.000) y cardcter
bisico. Se coml con los Geidoy g

cleicos, dando los nuclcoproteidos;, tan
silo se encuentran en el micléo celular.
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lecular res y también se
oo otk e e combinadas con
Tos écidos nucleicos, siendo
Kok on st e Tusoupuiablos wor ol oalos:

Escleroproteinas.— Se cacucatran cn
Teeesitho sides
eum estén Ins coldgenas, presentes en S

cartiago ¥ en ol ejido conjunt-

Plamas y uias, & los que dan eu resisten-

Albominas. — Son protefnas tipic:
Coagulan or el calor  son wolubles on

agua destilada y e s salinas.
Entro.clas hay I Josalbiming do In

ra del uevo, la seroalbimina del suero
Sanguinco.y In lacioalbimina da 1a leche.

Globulinas. — Tai oagulan por
lealory, aunque no o on sguapurs.
Io son en las soluciones salinas. Vi
cladas < s albdmin obalina, lec:

ina, ssroglobulina Y fbrindgens del
pln;mn un‘\l‘n

Proteidos. — En su constitucion en-
tran pmmn.- ¥ sustancias no protei
formando los grupos prostéticos. Entre
cllos estén los mucleoproeidos presentes
el niicleo celular y constituidos por
una protamina ona combinada cort
que representan el

o
Ios dcidos’ nucleicos,

grupo prostético. Otro proteido muy
importante es la_hemogle nto
que da el color rojo a la sangre y que

s formada por una histori, |- globina,
un grapo prostético, cf con un
Jiomo da beeso, Al ella e I cloreil,
pigmento que da el calor verde u los ve-
getales, con magnesio on ver
en el grupo prostétio. La dmﬁ:a tiens
un radical —CH, sustituido
o o Saioal sldskid - GHH0), da fagas
a la clorofila b. Ambas clorofilas van aso-
ciadas,

Acidos nucleicos. — Constituyentes
fundamentales del micleo son los nucleo-
s, formados por la unidn de pro-
rotaminas ¢ histonas) y un grpo
prostético: los dcidos nucleicos. Estos
mdn. dan por bidrdliss deido an:fa.f-

orden,
Clonn un cuerps lamads menonuciedids:
el enlace de varios nucledtidos constituye
un polinucledtido y éstos, u su vez, ori-

ginan los deidos nuceicon. Las bases ni-

anterior por tener un
oxigeno. Segin la presencia de una u otra
hay dos clases de dcidos: dcido desoirri-
bonucleico o ADN, Sen e
mental_del nicleo. ribonucleico
Sbandaste ea ol mlnpl ma y

cular del orden de un millon.

molecular del

Estructura
El bidlogo Watson y el fisico Chi ham
estructura

propuesto una imagen de la

se compone de.
Cedtidos aerollades, ca ospisal alredodos
de un eje comén. Cada uml de d

ibosa lleva una base piiric:

Tidios, que son s encarg
tener unidas les dow cadenss por medio
de enlaces hidrogeno m entre
Ias bases p res
nhcmnln la adenina con la timina (AT)
a con la cmmn- 66 Sestl

que las parcjas de e unen
las cadenas helicoidales se e mitin a AT

k. eugirieron que tegin
de las bases nitrogena
na ‘l ADN, constituyente fun-
damontal de los cromosomas, lisvaria una
clase de informacién genética u otra.
Duplicacién del ADN.— En el mo-
mento do ln duplicacién genética. del
AD ca aran, actuando
do cllas como malde, sobre
i la cadena complementari
i Ia mofeoula do ADN pasa duplicarse
roporcions wna cadema piracads me-
Tas cuales sorin un ibrido
de una chdena “materna antign
e caden rociéa. Slaseniside Kara
Plicacién de Ja materis cromesimica s
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FENOMENOS CAUSADOS POR
LAS MEMBRAN.

El co

comportamiento celular no queda
explcado. ubciontemente teniendo. tan
Sélo en evonta In composicion quimica
del protoplasma, sino que también se

an de tener presentes ctos
ieot. como s ¢l tamafo de las molé-
e.u.. "y Tas relaciones que pueden e;ln-

blecerse entre ellas, asf como las propie-
dades de las membranas celulares. El
catudio de las_propiedades fisicas del
protoplasma, objeo de I biflic, cons:
muy pmmtledon dola
bmln;(n, que arroja_ nuevas luc
o reiiego e mustancios por ol organismo.
Formacién de soluciones. — S
Amdcar y %o deja cacr
e el fondo de un vass de sgus, al ol
e un cierto tiempo toda el agua se habri
yueto smoarads. La clara de_huevo
también con agua da agua
Aiboints, limplla y trassparente. Ea
ambos casas se obtiene un liguido que
observado
Hosiogtans s eA vt o gl de fitro
junto con las particulas d r y al
el e
aplasamisato 96 p
el seno de un liquido sin nis
o membrana oaga ssimtitaye
ol fentmeno llamado dl/u.ﬂdn. El oxige-
5o penstra en la
G dla.por simple dxﬁmlm. "
T diforeacia do consentracion 1a qus do-
tormina ¢l sontido. del desplasamionte
que va del medio mis concentrado al
menos. El fenémeno de la difusion es
sencillo que se da en los medios
ooy

Didlisis. — Coloquense soluciones de

que presentan el fenémeno de la didli
se llaman verdaderas, mientras que la
bl 16 adian so-dapeulnen: s
dosolucion
Crh!nloldu ¥ coloides. — Las sus-
tancias que dan soluciones verdaderas,
el aziicar, forman_cristales por
evaporaci6n del agua; de aqui F | nombre
de cristaloides con el que se las des
en cambio, la solucién de albimins
evaporarse ol agu o
a pegajosa de aspecto parecido a la
cnll. de aqui el nombre de coloides que
en_estas sustancias, llamindose a la
Solacite. alotdel.

Osmosis.—El compartamiento de las
slnionss et & )
el tamaso de en
Felacitn con el tamaio de los poros de
s mombesse. Es log casos yu visos al
explicar ladi mbrana tiene
poros de una mngmlnd ol e e
ten ¢l paso a s de aziicar,
pero.no s las do albimine. Ea una mem:
brana de poros tan finos que no permitan
erpo) disacto, pero o  las

liquidos biolégicos. Introduciendo unas
S s e
s glbulos rojos estallan
por Penstracion de sgun por endésmoris,
a que dicha solucion salina es hipotd-
ica con. ol plasraa del globulo, rojo,
Soles y geles. — El estado coloidal
pueds presentar n;pnlnl ditinton. Si 1o
diluye gelatina en agua y se calicnta se
obtyne wi sebcitn geida u.m.a. sol.
Si se deja_enfriar, la
aspecto slido liamado gel, qu
al uudn fluido de sol por ul:nnnnenln:
son_dos uudm reversibles de
Ia solucion, colo e
el 0o vuelve al e do do sal; se Huzan
entonces codgulo, como sucede con I
dlra 2 Bove bervidalqus so transfornia
n gel irreversible, EI gel reversible con
of chtado do ol o desigua con ol nom
ervado.

rotoplaema euk co d por
srandes molécalas da les protei-

e bajo ol sstado do gel i, oo
@ rovenible con & ‘estado’ do sol
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lon pores
"que'los poros
deia membrana.

Por difusién, las poriculas ocupan Loz membranas per-

Tado el volumen liauido. meabier defon plior

3
\)UU 9

.P“coo
R )

Las particulos de olbi-
mind o pueden atra
Vesar los poros.

Lo membrana semi-
permaabia s6lo do.
fa'pasar ol ague.

Lo albimina forma una Lo

presién osmoética
psoudasolucién con ol
Sava.

Bl i St
del o quulnluiu\ luciér

Codgulo Solucién coloidal

Coscervato



LA CELULA

Coinse unn hoja de musgo o bien
un fragmento de muda de rana y obsér-
e ketecopio, 8o vesd tn seguids

estéin compuestos por celdil
Fonsles o redondeat das que cos
un mosaico. Estas

Vo v seio do poros & ceailss (ekialas)

Morfologia calular. — La forma y
tamaio de las células es vari
s fanciones quo. han de. realiar, EI
tamaiio oscila entre 8, para | s clulas
sanguineas, célu-
las nerviosas, aunque el tamaiio corriente
es de unas 50y, pudiéndose decir de un
modo general que las células vegetales
son mayores que las animales.

Nocleo.— El contenido celular recibe
mbre de protoplasma. En esta masa
protoplasmitica bty una esfors centesl
cuyo interior se distinguen

los lamados nu-
o la vida
celular, el contenido nuclear se resuclye
en cortos flamentos llamados cromoso-

pueden tener varias funciones. Hay plas-

pigm HRD
S Sommall o semacfie
e e e T lo)
irhvlu en otoio. Muchas flore frut

L el tomate, el p.mmm.
em;ten deben sus colores a los cromo-

Apum'n de Golgi. — Es un érgano
bien_diferenciado en la célula_animal,
situado en | imidades del nicleo,
le figura variable, desde tomar una for-
ma_espiral hasta adoptar el aspecto de
casquete.

Citoplasma fundamental. — Estd

ue incluye a los eriormente
ecriton. Oftecn dll‘(rcnulaunu diver-
sas, formacién de miofibrill

edeoriginar ci-
lioe 3 flagoos para In' Iocomeeidn do
célula.

Membranas. — El protoplasma esté
separado del medio ambiente por
membrana_citoplasmitica activa, Pl

cos.— El resto del protoplasma sin el nii-
den recibe el nomabre de caplasma. Tiene

hialino, él se_reconocen
hveeacs Tegns, s 1 nloe destaca
cerea s ofiule animal y

ciginadont o’ ol
msmistllin gl s

constituyen el

Condrioma y plastos. — Otros or-
génulos lmporllnta- son los. iosomas,
dises n gran ndmero por el cito:
plasian, y cuyo. conjunto constituye ¢l
con rganos caracteristicos de la
céila vegetal, con excepeiin do s buc

Cianoficeas, son los plastos, que

es mis que citoplas-
ma. A veces esta membrana segrega una
membrana celuls, de funcitn fnete, o
vegetales esti
pnumenu o eefaloss,
Paraplasma.—Ademis de los Grganos
celulares que acabamos de considerar se
han de tene en cuenta en o protoplasms
unas sustancias inertes, formadas por l

dad,

Uamadas wicuolas o biea sa los condrio:

somas y plastos; tienen forma de cris-

tales y granos de secrecién, constituyen-

do el paraplasma. En los vegetales, ¢l
ntenido vacuolar es una d' lucidn.

acuosa, como en el caso de la sacarosa
o 1a romlachs, Imicutra que’ . 1o
animales su contenido es lipidico, como
I grasa del tejido adiposo.
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Los virus no tienen estructura celular.




ESTRUCTURA DELOS ORGANOS
CITOPLASMATICH

1 condrioma, — c«n o microscopio

te 1 condrio-
x bajo la canformacién de corpiicalos
doeominados: misocondriass o bisas b

forma alargada, laméndose entonces con-
drioco

n papel mny importante en I re-

que el aparao de Golg at cons
por un sistema de vesicalas de.tam:
iversos y por un conjunto de membrants
dispuestas en series paralelas. Las vesicu-
s parccen formarss por hiachazén delas
liminas al aumentar el contenido entre

ells, oripnéndose contimuaments y de
spsiecie sciendo en of itoplasm B
e Golgi s, poes un rgans do Jnaeied
actividad se

Reticulo endopldsmico  ribose-
mas. — En casi t cBulhe o cte-
e
membrans dispuestas n ls tres dimen

es del espacio, y que limitan unos tu-

bos © veieulas, Exte sistema en formaa do
o recibe ol nombre dereteulo endoplds-

el

e for
dn do otros condriosorass
precedentes.

o Flostos. = Son do inteés los leue-
lustos, que actiian a menudo como alma-
e nlmdbn (amiloplasios), de aceite
(claioplastos), o de. proteinas (aleurona.
plmvn') Tov S -.»ml gpm..,.
n i claboran clo-

El cloroplasto
ovoide limitado

tipico s un cuerpo
por una doble membrana

nominada_estroma, ¢
lpodsiyens il dan e vy
i s ven poseyends
atractora liminax y estén conectad
por medio de membranas de
doble parsd. Loo plastos se forman por

externa tnos grimlos, descitos PO Pac
Tade’en 1955 ' Hamedos sibosotoas, ds

de proteinas. Los ribosomas pueden estar

bablemente gn mackeolo fnterviens ea 1a
formacidn 4l retielo enduplismic, Lot
ribosomas atda constivuidos por Al
¥ protein

No puede confundirse el reticulo en-
doplismico con los dictiosomas, ya

aso
na(ribosomas), y_ademds son
ficios para la reduccidn del tetroxi-
do de osmio.

Centrosoma.— Se ha visto que I
centriolo de los espermatozoides cil .nn.
vegetales puede transformarse en grin

indose, co.

comotor. Por esto,
el hecho de ue las Fanerogamas carezcan
ficarls

junto de plastos s6 le o b o

Aparato - consti-
uido por ua diateme de conduetos e
Jforma de lar que ro-

compleja
it i b
vados a modo f".

de escamas o bastones

croscopio_electrénico pone en evidencia

In ausencia de centrosomas. El microscopio

Jongitudingie y un par de
s que en I base e

o i clliadeo. carecs ras cen-
e e ‘a6l centriolo
a de la base del flagelo.

Peas pere ol dupl-um-nm de Tos cro-
mosomas en la. mitosis
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Corte de uno miocondria pora
mostrar los tabia, Aparato de Gol
el gangiio espinal

o5 incompletos. Al
Polecular de los tabiaues de la mitocon

Cloraplasto visto ds  Grénulos de :Io'upluve; d

perii mosirandg los  espinaca visios con

Grénuios o rbicapio ssciomeo.
Snarénolo.

Cantrosomo de lauco- Formacién de grénulos basalas Controsfora con dos
cita de salamandra. de'cles on .4 .;p.m.,,,.a. contriolos.

Ribosomas (1) sobre el reticulo €l nucleolo onginaria
bibrvoc R AR o it Akl

Reticulo endopldsmico.



CROMOSOMAS Y MEMBRANAS

Estructura de un cromosoma. — Si
examinamos un ieleo celular tefido de-
bidamente, veremos unos filamentos lla-
en su interior. Si se

observa quo atd
or una_masa o matris_en
a Slatnento mny colo-

e i siendo lo croméme-
xos zonas del cromonema en que el arro-
Lamiento et mayor. Even la m(:rflu o
f leo en reposo, cuan

pirlizacion ot totals de aqui o ey e
nhnrvu los cromosomas comounidades
ntes en un ndcleo en reposo.
En los zlpzrmllnmldu del caracol (H
lix), se presentan omas deser
rollados y sin cromémeros. EI cromonema
puede sex doble, encontréndose entonces
oo dos slementos enidos eatrs o por ol
centréme

Lot cro e hallan recorridos
en toda s tud por unas franj:
transversales que delimitan zonas de topo-

grafia_determinada y perfectamente re-

Shaceibles, En. los. cromosonias gigantes
de la_Drosophila, la mosca del vinagre,
estas bandas exis

ma
mosomas de los D[puml pn:d:n al-
canzar 0.2 mm. de longitud, y estén for-
‘mados por la unién de_cromosoma
p|=- en niimero de 2.000 a 4.000.
mosomas humanos.— La forma
y T i s e
tantes en cada especie. El hombre tiene

de losgitsd, formend, probablemente,
s maczomoléeuls’que leva In, infor
Tmacidn gonéti largo d

Los genes. — SIImzndn I no..mud
de los mmowmu se han ido detectan-
do bandas, cargo corre la manifes-
unﬁn de los urluem 08, Asi

de vista quimico, los genes estén constitui-

dos por dicido desoxirribonucleico, ADN.
son los portadores de los caracteres
Bersditarion:

rputs” y g - Ao
los eromos o ) almivel 48 =
bandas, hay.wnos sbuliondenios designa-
dos como apuffs» por los autores de len-

{icido mibonueeico). Fl
desarrollo de estos

comprobaron ¢l apar
n del msterial P
col

tainde ot Bestunes ligyie:
o del material genético. El eniclenn
R in e e rial genético

na. Este filamento es comparable a un
cromosom: e uon longitad de
1 mm. que tendria la bacteria, El peso

molecular del ADN hnnun-no st alre-
dodor de 2000 millon

mbrana nuclear. — El mi

pio electrénico ha puesto de Cinifisets
Gue e micleo se halla envuelto por wna

pared. la cual pre-
recho en trecho por
los que el contenido nuclear y el citoplas-
mético se ponen en contacto.

Membrana plasmética.— El conte-
o encuentra separado_del
modio ambieate por ina membrana plae-
méticn. Debajo de ella by estrctaras
qus en conjonto consituyen
Tita corteas so b mostrado on los dvaios
focundados do Enulnodermos, Inscetos,
Moluscos y Aubion, eomo portadors do
n necesaria para la
G ol exnbeion; o o protaase Siunior
V. Tartar mostrs, en 1961, el papel im-
fortants que dssempeda la cortess en
Ia regula eacién, y también
e seSoctieidin, 0b'lod wlie,




CELULA
CROMOSOMAS Y MEMBRANAS

N
Crometon s aiganis de Droscphlle: 3 poca ds. o

Serie.
POR A.DE HARO VERA DOCTOR EN C[ENCI)S BXDLUG[CI\S c
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P.Gros
D =wmammu ‘on"Gnafase, con dos cromane:

Gromotomor humanos"Se pusde aprecier cbera do un espermatozoi
CCpiralizacion. (Fata cad: e T cramasoman,
Rodhizhar, Sroxsios) B s

Membrana nuclear con parfo-
Taclones, vista ol microseopis
ectraniea. it

[TRedt

Influencia del nicleo en ol desarrollo de.la forma en las algas Acetobuloria mediterransa (A) y
R emiate o] irerados reciprocamente.




DIVISION CELULAR

Saliendo en cont
prevalecian en

de las ideas que
su tiempo sobre la for-

. las que se creia
inarse a partir de un

division del
caritomia, ¥ n wieiion del nmpl .o
plasmot

Diviise del ntcleo poe miicals—

fnu se ne-h- la dlvmén de udn cmmn»
soma en dos. Dura 1 minuto, 12 segundos
en la Drosophila.

Telofase.— Los cromosomas se ruu-
pen formando_dos nicleos hijos ¥
hacen in Boe in proceso lavesso
al de la prol‘-se. T2 s duve 50 o
gundos en el huevo de Drosophila.

Amitosis.—Otra forma, aunque me-
nos corriente, es la_division directa del
osis. En ell. el micleo se

Z

Uno de
lula va a uhl de su estado de repmu para
iniciar la_divisién es el aumento de vo-
lumen del micleo y ln aparicién de fila-
aqui el nombre de
lo ﬁllmznw) d-dn a esta
division. Para
realizan cambios profundos que pusden
fase, me-

e Tkt y telofase.

Profase. — Los cromosomas se acor-
cen miis espesos, mostréndose.
al principio formando un_ovillo o espi-
rema, en el que o diferencian los cromo.

vidualizados y coloreables. Al
i, e Sesaeecadasios amitlon
¥, en ¢l citoplasma, e centrosoma frac-
ciona su_centriolo en dos partes o di-
plosoma. Estas dos partes se separan una
de la otra por divisiones de Ia centros-
fers, quedando un puente citoplasmitica
entre ambos centriolos al que por su
forma ‘so'lo.llam i

us extremos. La profase dura en el huevo
de Drosophila 3 minutos, 36 segundos.

Metafase. — Mientras se ha ido for-

sién en el citoplasma, colocandose en el
plano ecuatorial del huso, dando lugar a
In figura de una estrella. el nom-
bre de estrella madre con que se designa
este sspecto que adoptan. En este mor

mento puede contarss con ciert
ol mtmero do Cromosomas, propio e |.
wapecic: La metatass no dara. més

30 segandos «a ol haovo do Drosophilar

Divisién plasmética. odo
general,  Ia division del e sigue la

vision del citoplasma, = repartiéndose
itativamente entre las dos células
Ijsaries shicmirot ot b o0 de Golgi

y del condrioma. Podemos i tres
tipos en e clase dedivisin: biparticién,
‘gemacion,

E& bipersiotes ok e Jose
la divisién celular, nngmlnﬂn I ilale
madre dos i igual
omocian, froouonts e las' leva-
dumi ¥ otros hongos, consiste en la apa

de células bijas ibres dentro del plasma
como sucede

1o foceaacion g4 las hgoses d5los Longas

ascomicetos. Parte

eda
cuerpo residua o pusatas e libers
tad Tas oilnlas hijas Pnr ruptura de la
membrana madre.

Causas de la divisién celular. — La
division del nicleo no va nec
scompasiada do la divi

ma,

tituidas por mumeros

artir de uno primitive
7 Ja plasmotomia siont 4oy fenémenos
independientes entre i, aunque
frecuencia superpuestos.
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DIVISION CELULAR

® 9

PROFASE

METAFASE

Dado que las plantas fanerégomas <arecen
o de loyagzavers polares dol nocie

Divisién citoplasmética por gemacion en las levaduras.

Ceee

Divisién endégena con formacion de muches célulos hijos dentro de la membrana



CULTIVO Y FORMA DE LAS
BACTERIAS

Las bacterias son seres microscopicos
perenccicates al mundo, vegetal, ¥ for-
man parte del grupo de las Esquizofitas.
Su cuerpo esté '.fpxclmcnlr constitnido
por una. arente de niicleo y
Sepiaston; .....q.. todas ticnen croma-

tina y, algunas, pigmentos asimiladores.
Formay famato de os bacterias, —
Se distinguen cuatro tipos de bacteri
redondeadas (cocor), dirgades lbcml-u),
das (espiri
Ta fors
tante, ‘sino_que
varios segiin

rilos) y filamentosa

= e las bucterias no o o

as udopun sspecton
res ambient

‘mientras que en las
m(\umnu do Bojas, secas. hay: basterias
ju de largo por 1ix de ancho.

l-produulbn yformaa dedaLas
bacterias se reproducen por irticién.
Granlo, 1as condickonss soa buenas, al-
unas especen e dividen varias veces en
a de maners que on 24 horss
i 0 puede producir varios
Tlones de descendintcs. También existe
la reproducitn sexual
ondiciones son desfavo-

viéndote en us membrans, Les bacte-

ntran diseminadas por toda
T Tieeeat a8 hay on o agas, on o saelo
Un graro de tierra

ena. pa
las espor o el
e i e e

ricién.
temperatura de 20°C s la Gptima
mayor m. de las bacterias y, en

para
general, no se desarrollan.
aqui la iaion 4o frigorifico para
conservar los alimentos. Las que no for-
man_esporas mueren ya entre los 7
¥ 90°C. Las que forman esporas resisten
calor himedo de 100° C, incluso la
ebullicién_ durante va
i calor seco s

oras. La re-
puede clevar

Nutricién de las bacterias. — La

descomponen, como el Bacillus putrificus.
que produce la.putrefaccion de los cad-
Las bacterias Beterorofas que viven
wobre vegatales o animales se llaman
piréiitis, A ess grupo peatenscon las Tae
son causantes i “entermedades tan pei-
como la el tétay

S tincesars intetizar los hidratos
& aibons a parti AW GO, Is obticusas
ya oxidando substratos inorgnicos diver-
4 (buceret auimissinics) ya difee:
tamente de la luz solar (bacterias foto-
sintéicas). Eatre |.5 e qulmm-
sintéticas et

difundidas e

5 o ouclor qwe - exdan o

amonfaco a nitrito o éste a nitrato, con
liberacién de energia, que es utilizada en
2 eodiouitn de hadratos
La formaci6n de nitritos corre

a cargo de.

1ob nipaakisa¥ Tctess qas los pitro-
boceias convierten low mlrmu en nitra-
la descom-

i et
orgénica producida por otras bacteri
ot I bacteias fotointéions os:
tin lns rodobacterias, que tienen pigmen-
v i bacteioclorofila,
de color verde.

Finalmente hay un grupo de bacte-
rias que son capaces de asimilar el nitré-
geno_ atmosférico, como las Rhizobium,
mientras que el carbono lo han de tomar
bajo la forma orgnica, comportdndose,
pus, como autotrofos pars ol nitrégeno y

eterotrofos para el carbono.

H

Cultivo de bacterias. — Para estu-
diar una especie h.mmn. determinada

carne en agar.
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CULTIVO Y FORMA DE LAS BACTERIAS

Diversos tipos de esporvlacién en las bacterias.

For ror bacterios an una
mpw\“.m. A e Sbtionen

1)

s fornes de esplroausior,  Enirocitos humanos  Colonias de Conmebacterium

e e A S A e K
) - J o
° <
L] - P N /;
° .\ S P
' I8y
G0 i AP

Clostridium tetani,

Diplococcus pneumonia, pro-  Vibrio comma, pro
dvseriniinorle €' duder GaCRT broductor del  1éra:
Sitado normals an b, atacade  osiaties Ros, 56 sncventra an

Porun suero sspacifico

.
&
&,
Soeri ] ST SaiaBoRTvare (Dl fasondier WA

ducs los sulfatos o SHy 1o aguas an potrefaccion asimilan el nir6gens atmosiérico,



VIRUS
En ol afo 1892 deseubri Yuvanowski

que cl jugo de las hojas de

cadas por la enfermedad u.m.u. «en

mosai

Toccoass despréa do haceto pasar

loseles el
« son incapaces de
altiplicars, s o etdn slo
célula viv

Constitucién quimica de los virus. —
Los virus estiin compuestos de u
central de dcido nucleico y de una
s protics, abteniéndons eristal
Los virus de los animales tienen
ol de DNy ARN: Ja de
de los vegetales s mlnmmlnddehARN.
tenido buenos

e ARN arrollada
copiral y compuesta de unos 8.000 nu
Cledtidos. T cadens de ARN esth cnvuel-
1a por uan formaacion’de moliculae de
proteina, cada una de las cuales posec
un peso molecular de 17.000.
Marfologla y esiructura de fos vi-
rus— 6n del microscopio elec-
wwinico ol umdxv de los virus, probé,
e L
mientras que los virus males
aparecian_redondeados. Util
pta Jn técalca e sormbreado metilicd,
Smith y Williams, en 1957, demostraro
en_un virus cristalizable de un insecto
(Tipulo,poludose). monquito gigte de
dich ofteca un
arrojaba som-
tes a un

evidente Ia forma geométrica de las par-

ticulas de un virus. También

. por la

s masifets con contorno
i atson, en 1956, ya abiaa
expresado ln idea ds qu

enia que estar
procica o cdpuida, divida éta, n s ver.
en subunidades o ca

producciones adjuntas del
puede apreciarse la.region_central del

virus, compuesta de ADN, y la cipsula
Feoteicn eavelvente, foemada. do subuni-

e vl i e precen into
nes a ellos. En general, un mism

o nfectar a varia capecio vegetales
mas que llaman mis

como_acurre en ¢l pensamie
spula de caballero cunnd son tacados
por el virus del mosaico del pepi

el e O
deformaciones en las hojas que los agri-
ltores creen que los insectos las han

sl oo e g W (=it S
cado us del mosaico del pepino.
Tamblén tisnden & formar snilos como
te un determinado virus. del

tomate.
Lo identifeacion de ln enfermedad
se hace por inoculaci6n a plan
Hts: ares samnaines antivadst poc
ciertos virus sean previamente conocid
Virus de animales. — En los insectos
lo_diferentes grupos

terior estin las particulas del virus. Los
virus poliédricos nucleares se desarrollar

(Conclnye enla Limin FI5.
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Muchos 103 hojos del taboc por
T G el

Un virus, transmitido por hemipteros, produce la  Losién anvlar
infsclon que'couso” o arrilamients G 1s hola Chitamiento mareade
da

//\/\5—:‘\
AN

£n b, uno partcule de irus  Virus del mosoico e ens

R e b
N

G A

Fod o3

NS

"% 2 P90

gt (b) otacando.

dlula del mosaul Adenovirus  Adanovirus Bo:
b 5V Con <apro b gy

o otacada
I, eumeniada  con ADN
o,




SINCICIOS Y COLONIAS

Los sees vivos que st contitidos
célula realizan también to-

nes con el medio externo;

dos por muchas eélulas xes pluri-
clulares, Esta agropacién eoiulse posds
a o bien adquirir gran comple-

idad morfologica.
Plasmodios y sincicios. — La cons-
titucién celular, tal como la hemos visto,

un plasmodio. Au
do el plnmndm tiene una masa citoplas-
mitica continua, se admite, sin eml bnrg
o cada niclo ige lo actividad del cito-
sma que le envuelve, llamdndose
Fida s cite tem\lmn o citoplasmitico con-
El plasmodio se
dnvumnn sucesivas del nii-
das por un aumento de
ar de

mpai
Taase del ctoplasma, & pesar de 1o cusl
éste no se divide.

Deaspecta pareido al pusmodio, pero
formado por fusion de cé 1 s
; b cifala ca 'Ga. prasipio
e b baton phomtes s
se fusionan, y queda_generalmente una
red de células, sin limites que separen las
unas de las otr

Colonias nlulam — Entre las for-
i infe

vndin s pocas células que se han
originado a partir de una célula primi-
estos conjuntos cellares constta
en una colonia. cada célula rea
o P e i

haciendo vida independiente y dando
lugar, cuando llega ¢ momento de la

En

un_pediinculo, y en
Tllies: e Sibes bl cures. ¥

por

puentes citoplasmiticos y mucflago. pro-
duciendo ueca llena de mu-
cflago y isible a simple vista: Cada céiula
constituyente tiene dos flagelos, una
mancha ocular sensible a la luz y w
cloroplasto.

Yoloox. tisne veproducein sexul, y
cia un principio de diferen-
Ciacitn: marfuligion entro'los ndividuos
que componen la colonia. pued
3% consblizato omo ' mdisidun ple:
ricelular, individuo que esté destinado a
«morir», salvo las células que const
tuyen la linea germinal.

= por una epecialcacion
de sus fanclones, queo Tl ¥ eomo

secuencia, cion u.mlnm
asfolégion, En &l siga. verds Ulos
advierte como las células terminales son
las encargadas del crecimiento, con lo
que_aparece una division del trabajo.
En los musgos se observa como las célu-
jas se diferencian de la siguiente manera:
lns unas para realizar In folointets, s
o o e

es e tomarén agua el suelo,

Proporcionando ademés soporte a a plan-
ta, mientras que unas terceras se cncar-
gan de 1n oprodsin, megurand 1a
Secmanencin ds la sapecie

gmp.u.s.. sliler con

atcoronr o ‘ocraati Ve
foccién. El vosltado do'lat ldnplnbm-

il s Lokt ek aa
células con una morfologia tipica y con
una funcién propia: este conjunto celular
constituye un tejido.

Entre los vegetales inferiores las agru-
paciones celulares suponen el principio

a_formacion de un teji
vmptrlum. ekt e 0 tath /iitorens
cudn. . i, cual podemos denaminar po-
En ente teido tod

Tulas Tievan  cabo. fanei
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SINCICIOS Y COLONIAS

ol plasmodio hay una masa uai-
R ey S e
S Helicar, siga marin.

on Ia raiz de una compuesta
1% 1003 conduciores de 1avex.

Codenoclodium umbsllatum, colo-
i da cslclas logelader.
Volvox muestro en sy reproduccion

asexgol na diferanciacian enire
Soveinon
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, e, pidérmice dot envés do Ie ho
e belladana con ex <3

vima de la quina, formado por fibras.




TEJIDOS VEGETALES

La cflula vegstal se caracteriza por

que da al exterior recubierta por
membrana de cuun- os fopmala curiculs
Srcésatar unat aher

o o Y ey it o
interior de un tejido con el exterior se ve fa-
vorecida por la aparicion de meatos, que

spacios intercelulares los p
agua o, ms :...,.,...ummm Tlenos de
— Las células que cons-

mpre emhxmnnri sy
.—.nu,,.xmn e en o

ituadas = puntos
eegelatises (meritocnas teeeninales), Tou

narias: son el cambium y el felogeno

Tejidos parenquiméticos. — Las cé-

Iulss do aatos tefidos e diferencan de

e ordinario no

(Proresdigte esn et ‘mucho ma-
.

Ta il
a desempena todavia m
son la elaboracidn,

ma constituye la masa rn..d.mml del
vegetal. parénquima_asimilador
con células yicas ¢a closoplaston, ol cual
se du.ml.h sobro_todo en los tallos
Jover

por
uras en (nrml o ofa aue constituyen
fos Ciertas células epidérmic
Paiah felaforutmie enpl

Tejido suberoso. — En los tallos y

roporcionan una pro-
e oloas ae Ia epid La
etone do Jh patars 3. s de oo deboles
estin compuestas de tejido suberoso. Sin
Srabargo, como que Ia sustitacion o In
epidermis por el mn:hn o siber anularia
el intercambio de gases a través d

cuerpo de la Planta, reatienn I fancion
peopia de los estomas unas perforaco-
nes llamadas lenticelas, que se advierten
2" simple. vista ‘en las saperieies do los
vegetales lefiosos.

Tejidos conductores. — El sistema
do transporte representadopor I
las parenquimiticas se hace insuficiente.

jendo necesaria_en las Fanerogamas y
Plznduﬁlu la presencia de células espe-

la_conduccidn, en forma de
_ alargado, propias de los tejidos con-
ductores y constituidas por teide lefso
o lefio.y 1jido liberiano o Hber. E1
cth iplcamente formado por largas o
lulas muertas dispuest e, las cua-
e S it e
l mismo tiempo que Fefacraan tus pare.
n lignis o largos vasos o
lmquenu Tectnados u 12" condnccion. de
la savia bruta desde las raices a las par-
tes verdes del vegetal e halla
compuesto por un conjunto de células
vivas en forma de tubos, con una gran
vacuola central, pero sin miicleo, contro-
lando Ia actividad del citoplasma el mi-
eleo de una célula hermana, que

élu-

o
Tos tabiques de separaciés

tes, etc., lamados s reservan.  encontréndose
tes. Hay también un yarém‘mmn acutfro, _ perforados a mod de cribas; de aqu el
nom

Tejldo spidérmico.— Los vegetales
terrestres de men afio tienen su
s i i ¥ con-
traJu evaporacien. Esta defonsa se rea
 por medio a
unas

Ia .p idermi
por carccer Pt por tener la parte

dboi
Sl e e
Tejidos de mmm- El esclerénquima
esté formado por células muertas y sus
bras o encusntran en drgance adultos,
mientras que los drganos en crecimienta
tienen su

Sohidea por raedin’ el coliuuimay Sora-
puesto de células vivas capaces de erecer.




MUSCULO ESTRIADO,
RED NERVIOSA, SANGRE

Fibras musculares. — Hay dos cla-
ses ds ool o flrsa masculars tanto
mo por su_fisologia.

E‘Z.. de en... 4 fo e, wth oarsetent
2ada por su forma de huso y
Sesée 36 un nécleo ovolde dn el &
Su citoplasma se encuentra diferenciado
o0 gran nimero de fibrilas longitudina-
les y contrictiles, llamadas miofibrillas.
La contraccién de m fibras lisas es lenta
© involuntaria en general, encontrindose
e lo m.nu "% Je vila yogetativa
testinos y las arterias. Forma
e ey pilido. El tejido
m.mm de fbre irinda etk formado
on numerosos
Ricicon pogados 8 1o mesbrans, y 8
trindas transversalmente,
an-

hay otra de tono claro, nada

zona | ibra mmd. e eacuonte
n ¢l misculo cardiaco, formando
¢l missordi, y copresenta Ia mayor e
te de las paredes del cor

Tejido nervioso.— La

n del or-

Tormables, d-hunu-du s L e
sién do impulsos,
& comunicar los Srgance eatee sl Estas
células forman el tejido nervioso. En ellas
se distingue el cuerpo con un micleo y
pmlnn;lnunn El citoplasma se

o por mero

Gebol 5 ticaon wh contoms s
mientras que otra prolongacion ini
U ammbee e oot Targa ¥ ds
contorno liso, da ramas en dngulo recto
colaterales. Las célula

minadas
unas mallas (caso de
dulce), mientras que en los animales su-
una_concentracién de los

elementos nerviosos, dando lugar al en-
cifalo y a la médula espinal

Eals lagina §) pusdo ver el loctor
una preparacién de tejido nervioso.

a hidra de agu

Sangre. — En la sangre de los ani-

; e
.sma, en el que .
glébu!al furmldn-pu éluls y compuss-
tos de hems leucocitos y plaquetas.

glhucosa y las proteinas. Las proteinas
dof plasmal sanguineo son el findgens,
In smroalbiming y las seroglobulins, Al
Firindgems, solablo on o plasm, s6 debé
Ja coagelabilidad do I sangee, por tras.
formarse en fibrina, que es insoluble. La

uero. sanguineo s el
plasma sin fibrindgeno, por lo cual es
incougulable. Los gldbulos rojos o hema-
ties son c:lul-s e el hombre y demés

eros crdido el niclea, Tienen
forma. de leuto bicsncava e @ re,
¥ o protoplasma estd improguado d
hemoglobina, pigmento que da el color

consistente en la_captura

citoplasma con abundantes granulaciones.
Por ser exclusivos de la sangre se llama

también hemoleucociosu los componentes
e ln serie granulos: de la serie
Sfranslons o6 e Pl e
(infocice), en o taido cnnjunuw y
en mllchm Grganos del cu
infocitos son de pequeiio tamaiio
(Mr phartrees r0) y poseen un grueso
nicleo y poco citoplasma, comprendiendo
un 25 % do todow lov gidbulos blancos;
no_fogacitar agranulosa
Bttt Cathil os et (inds
de s aummp Jon conles son

n poco abun-
d-nxu @3- s% dcl m.l de_glébulos
blancos), e t

i en o
s pmsiattas e o v

(Concluye en fa lamina F/5.)
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Musculos Y NERVIOS LA NEURONA

1 bicops o1 un miscul e
Rl S e o

i
;
ity n

Misculo exaueldico con s esticcisn coracteris
tica, tal como s6 ve con ol microscopio.

= Excitacién eléctrica del
nervio clatico do rans.

n g, fioras nerviosos mislinicas; on
. fibras sin mislino.

Corte
ico del e

1 ejido nerviosa te musitra consttuido por cadanss d nauronas
or las que 30 propoga el nfislp nersisio:

Contacto entre dos nevronas.




TENDOS EPITELIAL Y DE TIPO
CONJUNTIVS

Tejido -;.u.ua — Desde el punto
do vista morfoltgico, l tejido epitelial e
caracteriza por estar formado por célula
& contacto, una as, y, desde el
Suiito o sista Saloligio, S wolkio ot
telal tieno como mision recubrix uns sur
perf externa, como en el cato

a disy
 forma de sus cilulas, pud(mnl St
uir

Spitelio de células planas,

sala capa u ordendndose
o estratos, como en la parte externa de
Ia piel, donde G 5 uplldm tegu-
‘mentario. 2.0 Epitelio consti
tuido por una -nl- g pir
miticas n el intes
selio .,.bm.l con la. pecaliar
las poseen .mua., vibrétil
“ncacatra o . lr-quu donde hay tam-
bién células
md. h snperli:le. X Epiteio ,mm."
claborar determi-

(glindula cerrada o de secrecion interna;

Tejido conjuntivo.— Los tejidos de
iuuén,_q‘llg son el conjunive, adipom.

o y dseo,

pol:er gl:memm Steis: o dortor
a intercelula con-

juntivo forma la trama de los m]..;o- yen

4se distingn, sxarte da'les cotilas, uas

atangatbtaouslar i fhea

cruzadas. Entre lus ollalas del tejido

onjantivo eetdn los Sroblasios, que son

Is células conjuntivas

veees en e

son células con expansiones pseudopodicas
citoplasma con granulaciones: en las in-
famaciones poseen movimlentos ameboi
des y gran célu-
[l amppliin o C ety
toplasma con russo on que s tifen
miticamente, es de
fof attenuts $1 ol colnkato uuhndn
Hay, ademis, linfocitos, que no son
s e Ll

de tamaio. pequeio y nicleo grands.
s fbvas conjuntivas son de dov cla-

ses: s y elasticas. Las fibras
poas cnnsuluyen anchas y flexibles e
das que recorren la sustancia intercelular;
‘stin tomatag porls escleroproteina_co-
lagena, que por coccion d
fibras " estcas son_generalmente muy
finas, y recorren también la
intercelul uo conioren blusticidad,
El tejdo conjuntivo desempeta, ademis,
un papel mte en la
del organitmmo frente a los agentes paté-
genos extraios

Teildo adiposo. — El teido
puede_consider: mo una variedad
el tojido. conjuative: Los oilalas fjas
son los adipoblastos; carccen de_prolon-
gaciones y almacenan grasa. Al princi-

adiposo

pio los adipoblastos poseen en su inte-

tuétano o médula amarilla, y
extremos o epifisis ds los fraeson,
I médula roa. Bajo la el el lq
Poso se presenta en fon
Haan lstiada. panteulo. adiposey 1a coal
esté muy desarrollada en las pe

eas, 3 rae e ol cerdo da lngar al focs
no. El panfeulo adiposo, aparte

una grasa, representa
una ymucei.sn muy eficaz contra el frio.

Tejido cartilaginoso. — Sus célu-
Pl e g oot g

haces

Hey G tomataacae on slls
coligenos y fibras eldsticas.
Tejido 6se0.— Sus células son los
oseolasion y ethn, aojadss ;.‘- logunas
cell

o también entre

cionéindose con ellos, com
si, por medio de los conductos calcdforos.
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ENZIMAS Y SUS PROPIEDADES

Las enzi r parte

las reacciones quimicas q-ne nenen Ingn

enla célula se hacen posibles gracis

SAnIEet i by s oo Viaohtaint

dores producidos por la o células
-

y gracias a los u
rablemente In velocidad de las reacciones
quimicas. Las transformaciones que
fen los alimentos ea el fubo, digativo
s doben a ln accion do las ansimas diges.
tivos rten
mismo modo que 10 catalizadores
os, las eutimis_ partivipea, en las
reacciones quimi
ductos finales
cida

tancia (subsirat
In socarasa dnicaments actin
sobre la sacaros ambio, otras en-
simas tionen uyecnlu:hhd para un enlace
rminado, propio de todo un
ot pants. 46 pitapeing. aotso) I e
teasas, que hidrolizan las proteinas ac-
tnando sobre <l unlnt- peptiden. Las en-
zimas 10 50 o la
0 las mw.dnm G ella In cual puede
realizarse sin unque
entonces oon leatitud. extrem:
saponificacién se da esponténeamente en
las grasas neutras, pero en proporcion
muy deh . en cambio. I lipasa acelera
e el

que desdobla la maltosa en dos molécu-
as de glucosa, puede sintetizar maltosa
a partir de la’gluco:

Constitucion de las enzimas.— Son

 un grups activo
a0 coformanio; Lo 6
o6 determingn Ia

genas:

cidad de substrato esté indicada por el

apofermento. La naturaleza y el modo de

accién de los cofermentos empiezan ya

a conocerse, como el de la_coenzima o co-
L

(cnniuluyzndn enton

riginar a misma aceién. en
diversos substratos. Muchos cofermentos
cstén. compucstos por vitarm

Clasifcacién. — Por e modo de ac:
cion, se distinguen dos grandes grupos
nsiinas: lidreilisee y. respiveiaries; Los
enzimas _hidroliticas  descompon
RidsGliss 1os principios inmediatos en pus
unidades elementales constitucion

ipasas
glicerina y dicidos grasos. Las proteasas
Bidrotisan lus proteinss, come Ia papsina
del entémago, qus da a trips
il ige, pramektive’s I mopeins el
y\lgn intestinal, que dan péptidos y ami-
noicidos, respectivamente.
Las ensimas resprstorias ton oxidan-

enzimas.— Son
precipitan por el alcobol

slubles en of .gu. yse
porténdose

sustancias pmmm, c.d- fer-

La est
en modio deido y Ia tripeina del jugo pan-
critico en medioalaling. Latemperatura

bre las acciones enzi-

s
del cual decrece . fnalmente. 2 los 5o,
e destruyen. Las ensias de as animales
bomotermos

o Gptimo_eatre los 360 3 los 41°C.

tin encarga-
as do catalisar Ios proceass ropiratones
celulares; entre cllas se encuentran las
dehidrogenasas, que desprenden pares de
tomas de bidrgens ncias

nicas, y las enzimas acti de
axigeno, e desdoblen en dos etomos 1a
moléeula iéndose enton-

forma de CO,. Una de las deshidrogenas:

hoy mejor conocidas consiste en el de-
nominado fermento_oxidante amarillo de
Warburg (énzima flavinica), el cual toma
dos ftomos de hidrgeno procedentes del
substrato y los transfiere al oxigeno.
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Con_un pH neutro, la amilesa digisre el
imidén.””

Mecanismo do uno bidral s, mode de o
Serhcie ave oncals on 14 del sobamoros do




LAS VITAMINAS Y SUS

PROPIEDADES
Un organismo alimentado solaments
con los prin mediatos necesa

pars proveer sus necoidades energéti-
cas muestra_al £

i st
no es suficiente, siendo ademds, aunque
en_cantidades inapreciables, necesari
_Fue un

e e
médico holands
xist

en 1.
e pulznllbln sintom:
conducontes a a pardlisi y & Ia Tauerte.
aads 'oon. wrros 'y, sa chcara

unas gollinas afectadas ae be
verv due Ios sintomas de pardlis

tagioss, tino pro
d R s e et

clas conpeaidas on 1as cubiertas dnl et
Ea 1912, Pusk exerajo da . de cfs-
cara

ina_(amina
Vital): A ‘esta vitaminn se Ia llamé vila-

Hay dos grupos de vitaminas:
solubles o apua, (hidrosolubles)
s (liposolubles .

otras solubles en los li

VITAMINAS HIDROSOLUBLES
El complejo vitaminico B representa

ctor_estudiado e

iniciales de Eijkman y Faule Se o sivte

que estd formado por unas doce sustan-

cias, entre las cuales estin la vitamina B,

eneuiring o tiamina y & nece.
sain para I integridad y funcionamiento

 en la digestion y bronconeumonias. L
raninaiR (Ripelagiie) Sk pdeta
de deshidroge

18 pelagra, enfermedad caracteriada por
e la pi cion de
ey bulint-s. mmp Sadas 4o pen

turbaciones nerv
a la demencia.

Haniin C (akdo itrit

as que pueden llevar

gian, produciéndose finalmente la muerte
Box desfaliecimiento cardiaco: Esta
e o s o Tt s ¥
verduras.

VITAMINAS LIPOSOLUBLES
Vitamina A. — Abunda en la ma
teca, yema de iaevo, leche, sanaborias

considera como provitamina A.
o de los vertebrados, por medio
mmnmun. desdol

a A

en
i  seroficlmia,
con ulceraciones en Ja cGrne:
esta vi o la Tormasite
pirpura retiniana.

Vitamina D (ealifero, vitamina an:

caracterizan por una
e seauleto;
regulacion del c

una scci6n antirraquitica en el organ

0 hum;

o & (teoterol
dad)

™ Vitami Viamine de
i diker ratas ma-

atas m

Hay gran cantidad de vit

jalea real, sustancia que sirve de alimento

2 las larvas do abis dest

vertirse
Viaomina K Saearmis produce

Bemorragias «n ol polluelo, conretrato

sensible de In congulacion sangre;
i e e

a Ia
cual es abundante en las heces fecales.
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GLANDULAS DE SECRECION
INTERNA

La actividad cnnxd.m-d- de tejidos y
mgmo. “corre sistema_ ner-

e e i d; sustancias

tomacal dcido llega al duodeno, éste se-
grega la secretina, que es reabsorbida por
la mucosa duodenal y a través de la san-
gre va a actuar sobre el péncreas, pro-
ductor del jugo pancredtico, y sobre el
higado.

una glindula diges-

interna_que
insulina, secretada por oo
iales que forman

Glese 45 Lingichancs Kl peel e
glenk s e e s A
Ios tejidos. consum: disminu-
yondo!Ia cantidad do tata ea Ia sangre,
a la vez que el higado la retiene bajo.
forma_de glmzé'znn T falta de

= G 4o Ta Cntorsaaanl Haseadn io:
betes

caw suprarrenales.
apanios siimndoe- ol L buse’
un corte transversal de las mismas se
o deSmmtteets (a6, etk Hursmades

s la siguicate:
1L, hace que ol higado vieria Al
Ia sangre; 2.%, dilata los bronquios para
que ent n los pulmones; 3.9,
aumenta el ritmo i e i
vasoconstriccién en la piel y en el apa-
rato dxge-uvo, paralizdndose la digestion.
al mismo tiempo que hay vasodi
en los misculo dilat
Ente o ol cundro de la postura de
to, o de cualquier felino.
Pramile fisiolégica de ln adrenalina

ejerce ya a la concentracién de
17100.000 milones.

corteza suprarrenal segrega varias
Hormonas, entre

s
s L il 3 e
prodacida por moal fancionamiento de 1a
corteza de estas glindulas, y se
i b
digesivon, anmento de la pigmentacién
de la piel y desfallecimiento cardiaco:
prondstico es fatal
JEI tiroides. — Ex una gléndula
a parte anterior del cuello y
e e e hincha

a §oda (4 dsasmos por BMHIAE
cén fundamental e acslerar of m.m..,.
lismo, produciendo
samo, do oxigeons: La sctividad zx-k-d-
dal iroldes consttaye ol Bipert
que es car e la g..f.m.daa %
T e s -g.. se desarro-
a i Boelo llacade exnfiiimice; debids &
que los pacientes tienen los glébulos ocu-
lares salientes. La secrecion insuficiente
de tiroxina se dm al hxpollmldnmn. que
a veces ado trofia del
teido conjantivs do In ;m..a..n.. con for-
macién do bocie, aunque con

estos al exoftdlmico: hay

Siodale i sobis ot ln 34l oty
fenémeno llamado mixedema. Si la dege
neracion del ticides se produce

nifio, éste yi wrolla ni fisica ni

i) mln.mnnl

i
Sl gyl
L T Lervas veeeal sassectioh s
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Lo combatividad del gallo contrasta con la posividad
4258 Gattine. L




In fomenion on In eurona;
e Las hembras

co), no le crece la barba ni se le b
e g ds jsivos et oo m....

asiado epresion

Sl que o Ta gue, Gstingae o buey del
toro y €l capén del gallo.

Hipsfisi o cverpo pituitario. hE.

5
.undulu =ndnunnl
de la_ hips

sis st la somatolropina,

deforme de los piek, manos y m-ndlhnl.
inferior, presentdndose la cara com:
ade ¥ manifatdndose sn o sujeto
ion de las facultades psiqui

produccién de hormos
soalos, inickndose con llo Ia pubsrtad.
tocina cstimula las contracciones

sobre ¢l tiroides, péncreas y corteza su-
prarren;

Glandulas paratiroides, timo y epifi-
sis.— Las primeras estin situadas en la

proporciones de calcio y fosforo en el orga-
smo. En cuanto al timo y epifisis, son
Grganos de accion hormonal dudosa; el

primero controlari
Fal'y of desaroll. genital, misntras g
glindulas w.mle.'

la ept
asé como el de I

ESTUDIO DE LA FOTOSINTESIS

La fotosintesia os un proceso que
tranalorma. ea garbono orghaico ¢l g4s
carbnico tomado del aire o disuclto en

el agu: ancia orginica primari
forma , que tipicaments
se almacena de almiddn.

R
aut que oo, s koja verds i I
que se haya cubier
superficie cor
1o se forme almidén
tapadas esto puede com
la hoja entera, previamente

6 o ko simalo g s Sl
la funcion clorofilica se han dc
dulmg\nr dos reacciones. Una es la reac-
in luminosa, en la que la_ clorof
ek e e
ade agus en us componenis, de manera
g i oyt
ucletido  (1PN). dando TPNH,.
oxigeno s desprendids,ory
bién energia baj

est 1
Tos cuales, siguiendo un circuito cerrado,
uelven finalmente a la clorofila por me.
dio de un citocromo. El proceso se realiza

olavi
influyendo para nada la temperatura, En
In reaccion oscura ol gas carbinico e
convertido en o
atiiza In encrgia obtenida in o
lminosa, Paa cllo, ¢ combina
con In ribulse Goftcs "obietbndons
do fofugicricn, producto que ya se

te esta sustancia, desprendiéndose de
manera_incesante moléculas de hexosa.

rea 1 constit
un conjunto de reaceidnes quimicas cuya
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N
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Rormal do 1 forosiaess
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velocidad es influida por la temperatura.
verde carece de accidn sobre la
fotosintesis; e aqui el color dela clorofla.

cicLos eLC, N, S Y P

Ciclo del carbono. — La fotosin-
tesis convierte el carborlo mineral en

bono orginicn, ormando materia ve-
getal, Ia cual pasa después a los animales
Siolugon 'y Soaments  Jon carnivoron
volviendo otra vez el carbono orginico
a su forma inorgénica por I muerte y
descomposicién de los sercs vivos, siendo
catonces las baste

ciclo ueda, put, serado; E1 paso cons:
um de carbono inorginico

Tncegl vlat, que ¢ gulen mueys o e
El nerga ocsionade durn-
e raduce en la produc-
i 2 ok et ropio it o vl
Sido ) nirdgeno.— L gt
verde fusto son'd casbous: o
nlMgenu b-‘o 1 forune, do aieatos del
suelo, que después constituyen los ami
Hokclioe Los scimale tomen esto iers
geno que, con la muerte y putrefaceion
ocasionada por las bacterias, se despren-

de como amoniac, qus 8 depus trni-
formado en nitritos y finalment

amente por ciertas bacteris,
incorporéndose de esta manera al ciclo.

Ciclo del azufre. — Las plantas ver-

des toman el ul fnrm
sulfato, que es
cién, ongmtndnu =I rnd:c.l mﬂ'hdnln

-SH' que forma parte del aminoicido
aietins Petents 5 todst It proteton
Al mimales y, en la putre-
i tents dnpr:nden como
) .vul[‘hldmo acterias sulfa
zantes se encargan de su oxidac -
toion; oouvictfadalo ‘s’ vea. &0 ekl
o 3 slfto, capaces Ue.inicar
otra vez el
Sl det mvm.— El fotoro pro-.
iene del apaiito,

compucto {oxfatado, ol ATP (adencsine
trifosfato). El ciclo del fosfato se carac-
teizn por et semprs rodeado de una
atmésfera de oxiger

Julas, mientras que
ricos citoplasmiticos sélo
se forman en PR
nfeamente te ban_ encontrado en as
il inestin

selectivida do Tos:viras por &
el teidos animal
ha ervido para un intento do el

e enferm
.m« el hombre estin los del mmp.a..,
. gripe, poliomielitis y fiebre amari-
"u .i.m;m Deben tasuiin destacarse
s virus de bacterias, 0 bacteridfagos.

(v

el i E[3)

tejido nervioso. Fagocitan lns células

segin que
s granlaciones citoplsmitica omen
Ios colorantes neutros, cidos o bisicos:
neutrdfilos, acidifilos y bmﬂo., Los pri-
meros forman el 71 %, 1
2%305% lo pstion
das también irombocios, carecen
otk ey 25000 por ma n ol
homhn ‘median en la coagulacion de
¥ quisis son fragmentos it
(R roja.
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APARATO DIGESTIVO

fenbmeno_exclusivo de los seres
vivos es la nutricidn en virtud de la cual
intercambio continuo de ma-
teria y energia con el exterior. En los
seres autotrofos, las sustancias inco

S e e
terales lamadas ciogo d E

vegetales no ne
Va pér ln Gasalorumaclia s lob almess
tos,

terotrofos,
gim:ndllnn de estar reduci
Slbcoalo paca ‘qus dan solublia e o]
agua, haciéndolas capaces de atravesar
membranas celulares, procesos de trans-
formacién que constituyen la

Vacvolas digestivas. — Los
males unicelulares que hacen vida libre
1 medio ambiente las

aparecer en Caklquies Tagas ac 1n super-
ficie d

Tos Jagos: digestives;
enzimas capaces de desdoblar las grandes
oléculas en onstituyentes.

Cavided digestve. — En los Meta-

oo parie deos Cletéreo, om e

o julce, aparece ya

cavidad perminente, tpisds de nel:uu..

especializadas p estidn y absor-
i de los

Tubo_digestivo.— El perfecciona-
miento de ln sctividad digetiva lles

duci
tor durante . secorsido. En Ia sangul-

Aparatodigestive humano.—!
mismo ol tubo diguit:

S
comsa de diveros Grgano

engue, drgano maseuloso,y los
Pl

os por e,
o diomie I et

comprimida y cortante; can.
o (calmilo). de coronn_puntisguda

s muclan, de corom

u.. para o astat lop allsentod. E hom
B oai e fero)

o sucesivas: la dent

s i

3 1a mapaibale; il deiici defnisies

e consa, i en cads mitad d¢
Ia man, sivos, un canino,
do. premtolares y tres molarde: Lot pre:

molares presentan la corona con dos tu.

‘mientras que los molares
tienen con cuatro. La formy

ula dentaria

e la_man: sup
denominador indica ¢l
inferior.

Faringe, - Detrds de I boea et I

aringe, oe 1a ealaza con el cesfago. En
demds
io, que conducen o edio.

fago. — Es un tubo que colaza la
vinge con ol etémago, atravesando ¢
diafragmas; tiene unos de longitud
s aredes potecn fbras mscsares
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que_producen movimientos peristalticos
para_hacer avanzar el alimento  ha
el estomago.

Estémago. — El estomago esté ta
b

del
y uuda e
ubo digestivo con-
e dﬂpuél ol s s
al intestino. delgado, cuy: tie-
Pl S b i
prolongindose para formar finalmente
se abre al exte-

vierten en el duodeno.
[ nmxmon DE LOS ALIMENTOS

trs todoslos alimentos tomados
por S e e

de alimentos experimentan la accidr
el digetivos, que actian por
medio delas enzimas que levan en diso-
s ¥ s Te ds sy AN
oo distintos. tramoe del tubo digesive,
donde en cada uno de ellos suf

alimentos una_transformacién

hasta su legada al intestino delgado. en
que la digestion se hace completa.

Mosticacisn o insallvacién. = En
Ia boca, los alimentos son reducidos

fns (digestion mecinl-

‘meaclan con

[

‘mucina, que asi
o R e ago en
& Secnto o I ek o s 9e
tragar los alimentos.

Digestién géstrica o estomacal. —

Loeaimentos sften on o stémago -

it del jugo gastrico, que, dei

clorhidrico, contiens a pepsi

s que tr Tos

unos polipéptidos llama

G el e
adas por el jugo gdstrico, lamndove

e e e s

forman los alimentos en el estomdgo.

 Digestien intstinal
real

lmu intestinal recibe entonces el nom-
bre de g El jugo plm:ﬂ&ueo contiene
las enzimas siguientes: una amilasa, que
transforma el almidén en maltosa; una
lpase, aue desdobla las grasas en gice-

grasos; ina, que
cambia, |o. llb\lmmmdn y p‘:‘:wnn"en
tripépti ptidos, continuando,
pues, e modicain Ia pep:
ina en of extémago. La tipsing e soge-
;-a- por ol péncreas bajo ln forma de
no, que %o convits ea tipeing
P Ia acion de a enirocinaso del
jugo intes

la digestién de las proteina
sacerasa y ocasa igisen o disac
comespondientes. El pape do In bills e
ol de emoliionts s
icilmente atacables por Ia lipasa,
eatralizas n acides dei
i 1 et pros

ningin jugo digstivo, pero en Unon
s digstén ¥ absorcion a en

e e

mallasa,

Plantcs carnivoras,— Son vegea-

les verdes que atrapan a sus victimas y
digieren su mmv con jugos digetivon
haciendo xterna_que tie-
nela ﬁ...hd.d de pm\....-. el nitrégeno
esitan, pues viven en medios
Foliess oa (6 Eo Jo que. . rebere o]
Earbono, o obtienen por autoteafemo.
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ora de Norteamérica,  Dotalle do o un insecto. Las
b plantas <ar non sualos pobrer




LIQUIDOS CIRCULATORIOS
animales mis sencillos estn liga-

necesitan do wn medio nterno llq\ndul

limeuticias, al mismo_tiempo
que recoja los productos del catabolismo
que son_expulsados por la respiracion

ien o los riones en ¢l scto

Formaclén de las cllulas sangul-
ertebrados,

s fancioncs. 3 ademés us de

organismo frente o invasio-

trafias,
ERIROI pd

o
gl
rende qus estos lementon te hayan
o pmduwcnnmmlmznlt. del mismo mo-
do que se hace nec eteucicn.
La fomacion delos glébulos
consitae I hemasopoyesis, (valisada en
In médula oja Grs) en l o se disin-
(et gy e g

Bilos e lbesgagiete; o o

ion o tiels i dostruceén

Tos glébulos muertos ¢ la h

s B e etk it
¥ el bazo.
L extropoyesa tiee hngar on ln

Toja, asi como los linfocitos en
el bazo y ganglios linfiticos. El baso
s un drgano de color rojo oscuro, situado
en el abdomen y a la altura del rinon
inquierdo.

En la médula roj bay unas céule
primarias, los hemoci [
s granalocitos ertrocton
¥ megacariocitos. En el higado se lleva

3, cabo una destruccion importante de

Eidbulos ojos, quedando en Hbertad |
Soltrine, constiayente do as memhn-
as, que s uxp\dlldl con In bil.

hnnu.lnbuu s transf i
s kLo s g okl

bile, u 1 que dn enor, mienras que o
o queda reservado en el higado.
tasma Interstcial y I
g e
Badas por  formado

o e plasma de 1... eay

sanguinea, junto con os. T plas:
e st ol
Hetra en los vasos 3 que
2 pone en circulacin, constituyendo ln
lifa,Ia eual e meae falmente con I
sangre,
e e e
ne. La sangre, I linfa y plr e

tersticial constituyen el medio inierno.
Coagulacién de la sangre.— Dado
que el medio interno de los animales esti

plian sl etow Mot o a0
cedimiento, par -
pedir ol derrame . Unas veces
bisids ox tipunads scomolande iioc
s del liquido circlatoio que forman
a homogéies que Smpids In e
‘morragia, como es el caso de los Equi
dermos; en otras oci
mos misculos d
los que e contraen, cersindola, como su.
s, aunque también e
s T
gulr ol ponerse en contacto con ol lugar
del_traumatismo, como
Vertebrado:
rrado wn izador, In
que queda en libertad al estallar aquéllas
por contacto con los bordes de la herida:

In una suse
tancia contenida ea el pl anguineo,
el trombigeno, y  dando

como resultado la formacién de una eni-

o'y precipita, taponando In herida
Anticuerpos de la sangre.— Cuando
el onganiamo se sent invadido por agen-
tes extraiios, tanto si son seres patoge-
o como und cuslqirs e e
ke de la dfose colaler o cargo
leucocitos se v.le e u
quimica, e e precipitar o des-
o it bl

plasma. sanguinco. Caando Jos antigenos
estin en las células, como bacteriss
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RUPOS SANGUINEOS

S 020+ mm— "
e ot ik i

Coagulacidr. de o sangre: o pla
8 RpNra de una piaguatar” ™

Fiing,

ta con trombocinaso; b, trombsgy

<, fbrindgeno

.10 e o e f A

Mo etorminar
£lrorupe Sanguines
humana; "

n matrimonio en que los
dosSor B v hlos e
SSiren trasmoing lgona:

€l tagundo embarazo
Au-l-'lr seguido de



globulos rojos, T accion de los
oc provoea una agluinacion mdm

I it (disolucion) de las miam
ol & 'wn sonclo,

Se laborn autiedarpos Atk pollo, 55 sl

de pollo, éste precipita. Ei »
Silt 30 oabuchin g rarmoatey utgitres
e paloma_queda transparente. Ha
ues, una gran especificidad de los antic
cuerpos.

Grupos sanguineas. — Lov anticuer-
pos almacenados en el plasma sanguine
son, en general, el producto de la ecien

on antigeno sobre el m.m.m. Sin
embargo, hay s naturales,
elaborados nnrm.lmenu. camu se vio en
algunos casos sangul-

s Rh e sglatinan con In
-glnl(nm- .m.~m. del suero sanguineo
. 5 ‘to'lnyseta ntiger

inyenciia o
csta persona _causa an
incluso la muerte debido a que las ngla-

lainas formadas en s sangre
lg|ulmln la sangre inyectada. Fsto tiene
gran importancia en fos mmmqnm en

los ijos serin R Durante o primer
embarazo,  algunos critrocit
ekt i antigeno Ri: pm.. ala

neas del donante al receptor, en las
podian_producirse

sangr
sioa del recentor comtie:
e un anticuerpo (agluinina). que resc-
ciona con un antigeno (aglutindgeno
okl s 1ov Nentids el Gopantic Ko
163 critroitos d In especie humana
de haber dow eghutntgumon l4saados 4.
mientras que en ol plasma pueds
T s aglutininas, 1a a (o anti 4)
5 B). Una pessous aus tenga
en sus hematies el !luunﬁgﬂm A no
pucde tener en su plasma la aglutinina a,
Bero,st Ia b, Eto hace posible In existen
cia de 4 grupos sangufneos en el hombre

o plasma; grupe 4, con el agtintgen 4
en los hematies y con la aglutinina b en
el plasmas grupo B, con o aglutinégeno B

0 los hematies y con la aglutinina a en el

caso; en c Spusden resibi san

7% 1k oo Ao 14 passonas’de o mistat
grupo. ya que tienen aglutininas o 3
en su plasma. Las personas del grupo A B

ton receptores niversales, suiqus . sblo
pueden dar sangre a las personas de su
mismo grupo.
ntigeno Rh o rhesus es llamado
as debidn s ol asticaarpo cormespon:
dieate se descubrio en conejos y cobay:
2 1os qas se les Inyecté. entracitos del
mono Macacus rhesus. Las hematies de

por ésta de anticuerpos pots aunque
hijo sobrevive en este caso. En el
g\mdn embarazo, los anticuerpos de la
adre atraviesan la placenta y entran en
la circulacién fetal,” destruyendo los he-
‘maties del hijo con resultado generalmen-
ortal, produciéndose el aborto. del

LA CIRCULACION

Jos animales nferiores como en la
lombriz de tierra. el aparato circulatorio
Contta a5 sl camiegecl it
que la circulacion se realiza de atrés ha-

ular sanguineo, se desa-
el s Sy i et recoge ol
plasma_intersticial que cavuelve a
Células’ cnriquocido n clemsaton e
lares fagociticos, y lo vierte en el sistema
El corazon humano se encuentra muy
diferenciado, como el de los vertebrados
en general, y esti dotado de automatismo.
gracias
que, representado por los
Keith y Flack on la auricula derecha
ye o de Tawara en el tabiqus
i e i
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Circulacién venosa y linfético. Cireulacién arterial.



ORGANOS PARA LA RESPIRACION

Las sustancias_alimenticias
das scven, en principia; pars form

teria propia, proceso que su
guate d- unery.m la cual os obtisua de
ustanciss

gunon Tleva consigo
las raices también necesitan de ella
para extraer las sales minerales del suelo;
el corazén requiere potencia pi o
sar la sangre a través del cuerpo; el d

como para su_funciona-
‘miento, el ser vivo realiza un consumo
emergétien, iendo low alimentos, xpecial
idos, los que se encargan
de .u‘ng.ﬁm La obtencion de a ener:
gia contenida en estos alimentos se con-

mones, por tiempo relativamente largo.

es foli-
oo & Blimentoses vammilicatas; en cayo
interior la circulacion sanguinea es muy

das por un repliege de I iel que forma
una caridod brangui

3¢ ropiracate breuqalals vouss Iod Fasey
ol agua entra por 1. boca, v, después de

G il vox lax ndidonts
les, en’cuyas paredes se encuentran las
liminas

sigue s de-

e, ombinkndolos con ol oxigeno, feat-

o que_constituye la respiracion de

Tou sere vivon, eayos pmduclm de dese
gas carbonics

Sy clertos rges
smos que. son clplcu de liberar la
caergia. contenids
proc

res, sin_oxigeno, el cual consti-
o TN tptan skt
Respiracion en los animales. — En
los animales inferiores tampoco hay Gr-
s a la captura

o0
e arrojan el gas car-

o, T s Aok, 1. pul
cotk aduptada al interoambio o
ara ‘muy. arizade, 4

la .ml s muy
imal; las ranas la tienen tan desarro-
Hads, que hasta’pueden vivir sin pul-

Las triqueas e e por
un sistema de tubos ramificados por todo
el interior del cuerpo del animal, cuyas
ciones terminales se ponen en
gontacto con las ofulas pars realivar ol
ambio gaseoso. Hacia ¢l exterior,
las ulq e12 30 abreg por unce oriicion
los estgmas. Son u;; males de
oo’ 1ob nssotos 2y
La m.m.m.. s efecti
contraseiones situsioes’ da Ios miscalon
del cuerpo.
Los pulmones son dilataciones vesicu-
a faringe. més o
menos ramificadas. Ln;gnuzrﬁynd
a: com o cara =

brados la conquista del medio aéreo.

_ Aparato respiratorio humano.— Se
rguno encargado de

y a
o desciende delante del es6-
r.;., T lriq'uzl se bifarca en dos bron-

ca e los cuales penetra en
5 pmmn. extondidadoe on'var
recciones ‘y formando el drbol bronquial.
Los ditimos bronquios se ramifican d
do los bronguiolos, los extremos
cuales, al hincharse como si fuese
gas, originan las vesiculas pulmonares
cuyas paredes, arracimadas, son las que
forman los alvéolos pulmonares.
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ora o resgiacién enlos
o (51 on ], o core

o1 pocer tionen respice
3 Ramauial

o ombiis do terra tone
ubirod on corén. o
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otin, desntogee s partculay
culaci

Ein que co El conjunto de estas
Sansformaciones de la matera constivuye

truceidn constituyen el

i
fcacin dan Tugar al
anabolismo, etable entre_estos
procesos un equilibrio que justifica la
R el e
mucrten,

tras que los de

Matebollims g6 longiocisr 1 I

introducida
e et
rme se noce-

.m oxlg:na - segin n forml
61,01 674 Cal. Esta ot una

zind
la reaccién inversa a Ia fotos

Sintesls de ATP.— Conforme s¢ va
prodseiendo nergaen o desradciin de
sl seuble e vo slmpcsnnde cn
e'AD, que pasa‘0 ATP. Cada moléeu-
fa deATP. simagen 8 o de-
g i s P
fases principales: durante la primera, por
una glucolis e convertida en dos mo-

leculas de acido piruvico (CHg-CO-COUN)
con formacion de otras dos de ATP y

pasa al frivico, siendo
Toado.en il lictca (CHy-CHOH-
G001 ‘en o cas de I eeuld” amimal,
micntras que célula vegetal

o phiaa ldst stiico (CHsCHO) ¥
a_aleohol etiico (CH,-CG,0H),  como
puede verse en la limina G,
Oxidacién completa, de la gluca:
En la fase aerobia el hidrogeno del
DENH, pasa al oxigenoy el ieido piri-

dado se o
de 26 cal. bajo la forma de calor.
Melubnllimlndlllpldo;ypr&!ldm.—
Las grasas, son dgradadas o incorporadas
cielo de

n bolismo
e s oo A (6o ALSED s
ncorpora icidos grasos a la_glicerina.
En la degradacion de los protidos se pro-
duce amaniaco, que en los mamiferos es
transformado por ¢l higado en urea
xersiado por’ 1 erioa’ (2NH; + €0,
N-CO-NH, + 2ADP £ 2P),

(View de o limine
Distribucién de los productos ali-

liferos, que son capilares linfiticos en-

icosa se convierte en ghicogeno.
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Cielo de Krobs o dal acido ciico.

Sintess de una grasa o porti de I glicorina. Fermentacian do fa glucoro



FUNCIONES DE RELACION

Las funciones de nutricién aseguran
al organismo el intercambio de

materia

medio ambiente. Las reacciones del ou.
nismo a los estimul os consti
yen las funciones de relacidn. Las bacte-
rias y i asi como los
mimals, ralzan, moviientos locomo-
tores activos en busca de las condicio-
nes favorables do vida, Las plantas supe-
riores, seres fijos al substrato, también
efectiian movimientos en sus Gr

Movirlentos de érgance de plan-
movimiestoren ue b
i e e

i tropismos o ovirieatos de

orientacion, gra ias o los cuales low Gr-

ganou de las plantas fjus s orientan de

o permanente en la forma mis ade-

o G

ticuula, se. ditingue un fotnropismo,

r la luz, un “geotropismo,

Frsdacile orila gravelad o Medretes

pismo, ocasionado por el agua, el quimio-
iropismo, por las sustancias quimi

Lo tallos tienen fototropismo positivo.

il

extromo hacia 1 luz . e trazan en &
P sl e g
Sl s ste maVisieitn &' e

do este modo la

R daton, A atatls deber
pero no expuesto a la luz, entonces sc

ghserva una curvatra de dato bucia <l
Iugar de ilumina x coledp-
il En cassto & Ia explichidy 0ol feate

El geotropismo hace que las plan
orienten sus raices en la dnecclén o
Plomada (geotropisiao: posiive) y #us
Tllo ea scntido opuetts La explizacin
del fontoneno guottpico et en In pre-
sencia de la auxina, frente a la cual
rafces n.u.m.. 746 fomaglopustig/a lm
tallos, rimeras, una may
concemtraciéa do horinons tabibe of ore-
iento.

nastias son movimicntos transito-

rios de ciertos Grganos vegetales, oricn-
tados en relcién con 1a organisacin de
e smiacs Tesapaos sfociaio &

Viaiautos fotendeicos 4o pertars'y tierre
de |

asplazamiento de orgariamot oni
et pei Ht
P e o gt e
aleje del centro_estimulante,
fox cambios de lugar o llaman taxi. Loy
quimiotasis tienen gran importancis
o qus bace

ulas soxu
que Ia concentracion ey
micas segregadas por el Gvulo atrac a los
espermatozoides.

La excitabilidad en los Metazoo

St
producsIn_contraceion do los m
155 del braso,

errington,
e base de I actividad defos Metszoos
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REPRODUCCION ASEXUAL
Los individuos alcanzan v momento

en que sus funciones vitales decrecea, llc-
do finalmente a I muerte. Las fun-
ciones de reproduceién permiten que una
parte del individuo escape a ln destruc-
ando asf I supervivencia de

fendido por hojes eamosas: L pat

to 8 una nue-

Multiplicacién de los Metazoos.
ta modaldad reproductor slo ve da
tn.qnclln organismos cu tin

Que pose
inas ombrionsrias totipotesten. Pare:
ides condicione s0 .x... o ar eponjec
ientéreos, gusanos y equinodermos, asi
s sibebonaride do the:

uctores o
macién e cpeciles
erpo

¥ son
dividuos, Estos gérmens son uniceia.
5 aetoe o pasbions srpords
Los dreanon vegetativos < pouble due
i cu ciertas condiciones facalta-

ada
uctoras, dando
ook sesioifo il e
junto de células vegetativas que se des-
renden y originan un nuevo ser

los gérmenes producidos, la re-
pmdu::mn uede ser asexual o sexual.
En la uccitn asexual ¢l nuevo ser

procede de masas de clulas b ivas
hacen vida independiente o bien pro-
SSdc de caporas,siendo en ol primes chto
i reproduccién egeativay en e segunda
sporulacidn.

como en I
los incluyendo Jos ma

escisidn o escisipar

uecién por gemacio
los Ceenlémlhy muchas especies que

o desprenden v
iven acivamen

les que s
liquetos, dando

In -mpmm e’ une ved de delgados fla.
it o o i iato

gas sbecdiiial ryisinsy qu': Ins b
s colo-

organizdndose
Riat o celousiecos . belosoo

L

getales. — Todos los vegetales
ppedia asexaal voguintiva. Ea las
lant d e, L

acltad, Low musgon

ciones I Flos canles 46
hallan ennl\imldo- por varias células ve-
as que se desprenden y forman

es,

cios, que no son mi una masa muy.
spretada de hifas con vida Intente, las

u....,..l..awmau es cada umn
el falt

tienen este origen.

su_germinacién.
Las plantas con flores tienen la yema
como brote a.-u..aa 8 Ja seproduositn

12 modalided eproductors atiose daen
oo vopualer y ot
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REPRODUCCION SEXUAL
Lo individuos qus posen reproduc-
producen normalmente dos
e germinativas lamadas

sexual permite el intercan]

il Wi s s

n tipicamente células flagela-

macrogameto o gameto
tras que el otro es diminuto y d
vilidad, desi

wo el tubo polinico, ponen directamente cl
espermatozoide en contacto con ef vulo.

rganos sexvales y sexo. — Los ga-
metos de los organismos pluricelulares se
forman en Grganos especiales llamados ga-

e decir, simplemente oélulas madres de

val 0 exclusivos de Ins talofitas.
En los. restantes vegetalon rocben i
nombre de_arquegonios, Grganos pluri-
celulares que tienen un évulo en su inte-
rior y que presentan tipicamente aspecto
de botela.” En los Metazoo Ins gonadac
maseulines vo laman tesicalos; Iiontres
que las femeninas son los orarios.

La formacion de una clase u otra de
ametos determing ol sexo de los indi-

el sexo maseulino, o ma

chos, pevices: cepermataaciien, mien:
trns que los del sexo femenine, o

s, originan dvulos.

e et i
cla, dan ambas clses de ga-
etos, asi como I mayoria de las plan-
s con fore,diiéndose entonces e som

hermafrod:

meto o gameto masculi
extrema, caso de que el gameto esté muy
desarrollado y sea sedentario por carccer
de 6rganos locomotores, se llama oogamia
y tiene lugar en.las plantas superiores y

Morfologia de los gametos. — Los
microgametos se denominan_espermaio-
es, mien e los macrogametos
Souloc, Eitos o
gran cantidad
tancins de reserva que slmacenan, alcan-
zando_ volumen zxunnrdinlriu en algu-
nos casos; 1 de s aves son
las yemas de fos b
tos 'som, Hpicamento fageladon vitadose
enla algas y musgos los més primitiv
tienen con frec
SironTatont oo, i o
Iulas libres con capacidad fm.smnu
a Facus.
ozoides

tal como se ve en ¢l alga-pard
Las Preridofitas pos

‘gamas cuentan con espermatozoides sn G
Fanoslocomotore, padisndo, setass cotos
iltimos gracias a unos dispositivos que, co-

s go-
nadas poseen un epitelio ynmmuwc con

Chutas llamadas gonias, iguales moefod,
gicamente en los dos sexos (espermatogo-
s en el macho, ovogonias en las hem-
estas céllas oiginan os gametos
por tn process Tlamado gameiagin s e
permatogénesis y. ..u.;n.z...; Tunto la

una como la otra son procesos homalogos.
distinguiéndose una fase de profyeraciin
imiento y una tercera, de ma-

En la fase de prolifiracidn, que sc
iniia en ol perodo embrionario y a ve-
ces termi ate I gorias 1o van
jdicado leiatecremp e por me-
itoes mopmates. Ea'Ia ase o
erecimiento las gonias aumentan de volu-
men, transformindose en citos de py

orden (

tocitos y los ovocitos: los prime

enor tamaii cghndos toata
citoplaama, v una mayor e Gt o
it

Bl periods do madraidn & caracte-
risn por I reduecion a fa del o
mero csonias. Los eitos de pel
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mer orden son células con un nimero par
 diploide), dundo

cesivas, cuatro células lnploldn won I
mitad de cromosomas. La primera mito-
sis meidtica ori
mer orden dos cit
pero hay ya una
tamiento a partir de aqui: los esperm:
tocitos de primer e dan ogar » doe
natocitos de segundo orden iguales,
‘mientras que el ovoci ovac
de orden_que se lleva la mayor
parte del contenido citoplasmitico, mis

et de prime orien. dplade, s ab:

tienen cuatro células haploides, de lns
cuales tres degeneran. Las cuatro ey

métidas, haploides, se transforman en
espermatozoides por un proceso llamado

is. — Ya que el fenomeno de

In fecandacién lleva Consigo 1a fusién de

los elementos nucleares, ¢l zigoto tiene

un niimero de cromosomas doble que el
espe-

nal y la
nda ccuacional. Parn ell, y durante
Ia" profase, s6 disponen los cromosomas
homlogos (sno de origen paterne ¢l

o8 11) tienen
Ttad de In célula randre; cada cromoso-

ma sigue dividido en d tidas,
o n anatase e % mitoss siguiente,
Feainada separan como
comascman’ mdepcmh:nle- y las célu-
las originadas en est lamada
spermitidas en los machos y Guulos ma-
duros en las hembras, tienen también
n cromosomas.
janismos haplontes ydiplonfes.—
La_presencia de la fecundacidn  de la
meiosis en el ciclo a 108 ure
con reproduccion _sexual per

diglide, y e Rapeis, o1 o son
Como que la meiosis se rea-

ol b
ssparada do

fecandacidn, éstos se cl

En los orgarimos. @i
Shonto, s Yot i Iogss dtemia I8
gametogénesis, i mente antes de
Ia_fecundacion, iplontes, salvo
pocas .m,.m.--;. oo log Metasoo, sf

e et sl e
de (esporoit). pero que en ves de pro-
ducir gametocitos da esporocitos, o se:

células de cipores, Cada espora a

etofto) La mayor parte de los vegeta:
Tes son. diplnh-plun es.

fecundacién. — La fusion de los
L puede realiza
del organismo femenir
los Mamiferos (fecundaci

rinos (fecundacion externa). A esta c

tegorfa pertenece €l crizo de mar, cux

cspermatouoide s diigeal encucntro del

Gvulo, atraido por una hormona de fecun-

ddtlﬁnI{emamrm s uyon detalles e ven
la

nesis, — El desarolo
e et

ligado, en general, o fecund cion sin
embargo, s ha visto que, tanto en los
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vegetles como e los animale, f Gvule
puede llarse

espermatozoide, fenémeno que se it

parenginein, plabee que timclii
cepeion virginal y que
representa una curiota modalidad de I

Teprodaceita ssnal
DESARROLLO EMBRIONARIO
TV POSTEMBRIONARIO

Una ves realizada In fecundaci, o

sigoto empi a...ml por

nes suceiv e ombie ity

e ulteriores lr\nlfﬂmmnnn. o

& haove ser. La de segmentarse

el huevo depende en gran parte de la

cantidad de vitelo nutritivo que contienc.
lay de la blds-

for sstrangulamiento se_ convierten en
dos bolsas a os del cuerpo, for-

Tanda I tsceera haja blastodéerocs, Il
, con la cavidad celémica

y endodermo, dejando
rodeado por un hucco, conocido como

d general o celoma. Los animales que
n por este estado se llaman celoma-
o, mientess, que las esponas plipos
son’ celenterados, pues carecen de cel

fermo, _endodermo_y ermo, ori
inardn todos los_tejidos y Grgancs del
sr adalto por prolferaciones celulares
Segin los

tula. — El igoto inicia su segmentacion
y, en el caso del amfioxo, queda conver-
tido en una masa de cllay lamades
blastimeros que. por su pazecido 4 una
mora, recibe el Sorabre ds mirale, A o

o <l sonteo

3
constituyendo ol Hasodermo. vidad
R sy P s
i6n del huevo cesa en el estado de
bléstula, no_habiendo aumentado ape-
nas su tamaio. La segmentacién ha divi-
dido al huevo en partes cada vez mis
pequedas.
Formacién d las hojes embrionc-
fos.—Si desarrollo, la bléstula
e, mv.!nucmn. Tk s or
vierte en un saco de doble pared llamado
 pared cxterai otk constiida
mada ectodermo,

.nmmn.dle 0.
va cavidad, que ahors comunica con S

toporo. Con Ia formacitn do la. gstrala,
el embrién consta de dos hojas blastodér-

otro embrin sigue desaro-
Iléndose; , animal marino
do'ahs 1 um. da long v.nd e vive en-
terrado en la arens origi-

2 un par do evaginaciones dorsales, e

o e e en con-
e i
¥ los Grganos de relacion con of medio

grupos de
mllru s detalle, pero en todos
origh

‘ambie
contrl'y Iy clalas sensories; e endo-
dermo orgina In parte mmmne e
tubo o0, asi_como las
para la_digestidy o
low vertebeados aéreos dn ngar alor p-u-
on ‘mesodermo
‘musculatura, aparato excretor, la o
das y el esqueleto de los vertebrados.
Desarralio postembrionarlo, — Loy
embriones de los a oviparos, una

individuo nace ya con la forms
tomando entonces alimentos para crecer
madures reproductora: se

1 o es

a
tranaformiait et levs s fcuagocons
tuye la metamorfosis. Los embriones de

Joo animales sisiparos encuentran en el
interior de la madre las sustancias ali-
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Dasarrallo del omfioxs, Branchisstoma loncealotum



£l ambrién en los vegetales. — £
vio et contenido
jor hay u

Sk s atiaso veddtle oalon
primordios emminals qus, encirr wa
saco embrionario. Cuando e tubo polini-
¢o I peastrado busta ol mlerup . de
Tos dos niicleos spermato-
soides oe lievay o focunda a1 Gvaloy
tro se fusiona con el
oduciéndose asi una
doble focundacién. E Gvulo fecundado
aiging of embridn, misntras que n otra

focundacién du Jugar  un teido muti

Hlamado endosperma, El primordio lellunll
o lnm{orml en semill. El embriin,
ndnnd!ldu y

ke tarde e in en
una radicula (parte que mira al mh:mpnln).
cotiledones y el punto vegelatico, quedando
en estado de vida latente.
Metamorfosis. — s.xn.. Ia continui-
dad de ln_aliment i

s de
merfuns: I Tl Qe |.m
rma en adulto sin dej 3

oo ids

pasar por un
Inciviaad, et osaren e
{altonc

B Nirory n o
e i e t0a ot
fistn: o dosacala s Fomm

b ; o o

o it loa acss o

ealos hnn-(m osgad en e o,
imniotas, en los

Feptle, aves y moamiferos, std protegh
06 por unas iembranss sepeciies Ta-
mkadose o estos animles amniotas:
Una vez que el 6vulo se ha puesto
en contacto con terina, pe-
netra en la_mucora que la reviste, for-
mando mrmbrlnl- protctoras y que le
rse en dicha pared.
u "cctodero) dal. embi ion pmsm por
u parte ventral una me; e le
mmm completamente, ¥ nmmlu e,
dan cavidnd amnidies enre ola

I Mane | por un
iquido amnidtico e nwe de amortigua-
dor de los ol en la futura
Togién abdomina), so originan dos mean
Trkmas, debides princpabments af codo.
dermo: una forma el saco sitelino, que en

los reptiles y aves esté muy desarrollado,
pues contion la yoma,que alimenta al
embrid sién. En los mami-
fero, eate sivo etk vacio.y cerrado, ¥
e In madre se cocarga do Ia limenta
ci6n. La otra membrana forma también

piratoria. Er

sustancias con las paredes del itero ma-
terno, desarrollindose ademis una mem:
ana, el corion, que envuelve a todas la

. cuerpo
formado. taste, pos tejide unlmanln
como_por tejido materno. La
2 madee cireula abundantemente por el
constuyeate matermo _de I placeni.
que una arteria conduce la san.
) embritn_siguiendo o alantoides
y s a parte embrionaria
dela pl-zenll. do wl Saodo gue 1
nes, Ia materna. y.in fetal (ol
umbnén se le llama feto) se acercan, pero
‘mezclan, intercambiando_ sustan-

gl enbrién. La urern, In vena, e
elino 7 el alantoides, envueitos
ey tejido co . forman el cordin

Jmbiliils Gate npmm o puente de

unién_entre enta y el embri

D e e e dejada

por o cordén unbildal consitaye
ombligo.

L placenta

coma ér-
{20, endocsino, En ot daraate

primeras semanas, elabor

de este tiempo, es la propia placenta, .m

ya ha aleanzado su desarrollo, la

controla, debido a ln produccion de s
- De

oa

10 produce progesterona.

. y I placenta se
retrasa un poco en alcanar la madurez.
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ello ea la nocién de especie, Hay unos
caracteres_espectficos que se transmiten
hereditariamente de padres a hijo

por moscas, y
Eistariel bty om Jos orum!mm e ex.
plique la herencia biologi

e v teatite s un

terminado
e y. finalmente,

. propios de un

los fenémenos hereditarios.
Raza pura y raza hibrida. —Si se

crusan uaon con otros cobayos de pelaje

negro, veremos que los hijos tienen

don o pelje ‘gt v, éaton, cruza

o v s, originan también. mbnyu

ettt

contiv

ctes. voler da polaje, disibadoss que

individuos de una misma

de'rata pure para o o varies caracte-

res , cruzados entre s, toda

descsndencia ws uaiforme pers ete. -

cja_tomada_como punto
d pnud- Plgr e asti

. — Hay veces que en la
individuos de raza pura
08 con

T ket it e st

gl oring

1 doscondencia; est fenémeno. consti
tuye una mutacién.

M.u-n-mo.— PUs v 4o
tadio_de ion. de
haredxunu Meadel utilzg ¢l método, de
Ia hibridacign, conocido bajo el nombre

o Jos opermatoscides en s vias gesi
tales de la heml

Con I unaa. Gjéndose tan
s6lo en unos una_plé-
yade do invertgadores e an fanado o
o de la herencia

. A partic

nlﬂhnbn w. S
{er, matecil de fécl obteacién ya 'q..e
pequedios frascos

sostancias muy Variads,

(piiscon costmmas iy Al pmiees

Semspo o a material saooleat

tieas gran poder reproducior, pudiéadose
Gai ne gomsraciin code 12 les &

conseguir una
In temperatura de 20C.

Monohibridismo. — El cruzamiento
de dos individuos de raza pura que no

cardcter
....u.x.........?“'a.......m&"f;.
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aricisn n alas vestigiales,
mmm.‘m,,a U deicendencio, constituye

cién parentol o raza pura para

Q >

4,S: Mondet (1622 1884, o nicioder do os e
diox sobre Ia herencia bio! Modo de realizar una polinizacién
anificial



LEYES DE MENDEL
En el monohibridismo se han de con-

recesivo), o bien tienen
imedio atro los.padres, dobido » s lon
dos_caracteres ‘son_equipotentes
primer caso o berencia ue llama Py
tiva y en el segundo interm

Monohibridismo con dominancia.—
Lrucemos, como hizo Mendel, dos razas

antes (Pisum sativun); una, con
semillas isns,  a ora, con v -
10s: 10 generacidn Wbrids mn]llnlr.
is

S cu prinil i low o0
con otro de flores blancas, In F, tiene flores

tras que blanco

Monohibridismo  intermedio. —
iz cruza un dondiego de noche (Mirabi
lis jolapa) de blancas con otro
de Rores. rojas, mera generacion
filial, F,

o
intermedio entce los de los progenitores.

Primera ley de Mendel. — De cstos
fendmenos que acabamos de exponer se
deduce la primera ley de Mendel, o ley
de la_uniformidad de la primera genera-
cién filal: ceuando se cruzan dos indi

iduos de raza pura, los hibridos resul-
ates son todos iguales entre s,

Esta ley se entiende perfectamente
la Tuz de |. teorn cromosdmica d la -
reacia. Si un progenitor tiene lisa la su-

ha de haber un
par do eromosomaas Bomslogos qus -
Yon Jov gunes qun date a o carb-
FIa msiost: s la foraaciin
et sexusles cai
de los cromasomas; por lo tanto,
el individuo de se i
gametos portadores

Rnte), icatras'que 6 adividuo de o

millas rugosas produce todos sus gametos
portadores da g resatyo e, aus detere
mina el carécter rugoso. Los hibridos ori-
fioador « pari del igoto rnltante de

gen Ay otros con el gen a, tendrén

o logos Aa.
es decir, ln ;e..mm.. gl
mismo genotipo Aa. Los bibridos de I
F, con el genotipo Aa_tienen las dos po-
tenciaidaden (lan y rugom). peo,

-ull lomu ue potesn b wcilag:
emillas son de fnotipo s,
Singue l!nnl[puumenu son_portadoras
dela potencialidad rugosa al levarel gon a.
icién de se cru-
zan catre s los individuos de ln geners-
cin s, 6 Obtic"usn 4o
cendenci que no es humn!!ntu
YAl 50 comisone do gulanie, Hacs
Fugosos, mostrando su cardeter hibeido.
aran los caracteres de

goso,
parein baber desapareido. La_geera”
cin Fy esth comprnts de un a

semillas lisas y un 25 % de
Cad cuateo lumlﬂu de 14 Founa o
rugosa y tres son Ln illas ru-
& jo embran, producen plantas
Son bl ragoeas todes clas,

re semi

s/d" illas i
755 do wemills Hons -2
d

indicas al qe In
F, nm.... ..du, I generacion Fy esti
ida po tegorias de gui-

, lisos-hibridos

del don-

e T b et
por s color ros. La F, de low guisates
e compone de dos fendtipos (lzo y ra-

(4,

herencia dominante, el genotipo e
la misma expresidn fenotipica que ol Aa.
Los individuos que con relacién a un

lon genes son opuestos (Aa), reciben ¢l
Sare s Rerouighions: Hmdgitios
ivale a raza pura y heterozigético a
rido, En s primeros, l fenoiipo es
Ia expresion del genotipo.
Segunda ley de Mendel. — La se-
gunda ley mendeliana, o ley de la
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, ge deduce del studio de la com-
icion de la n flial,
Fy En aus individuos se seps
B A
Esto uupu reza de los gametos
nmduudon Poe Jos. hibvidos, que. a0k
potencialidad, bien i
Fugos entenderemos mejor si tene-
mosen cuenta o los ganets s forma
por una meiosis, Ilevan cla
mitad de Cor IRy In- mum
células del o
1s do companente’ .4,. S heidn) darin
gametos Ay a, s decir, puros.
Dibibridism. — En ol cruce de dos
individuos de raza pura
o low gaksetimis e il sl e

que los individuos de la F, o
parecidos. Por lo tanto, negro (4)
mina sobre blanco

(0,3 coro () i

cen los ¥
et Bt S e
hibridismo, sino que se forman tipos nue-
vou: cobags de pelo negro y lrgo y
otros de pelo blanco y

cuntro fenotipos uparudm < Ia propor:

oo il egro
corto 3 d
it b L e e B

largo.
Tercera ley de Mendel. — Para in-

spticss Ia-Geedoikioin de'la e

generacion filil, Fy, en ol c

des) supuso que los
rios se transmiten independientemente unos
de otros, y esto constituye su fercera | ly.
Para_que se produzcan
o el R B i

HERENCIA DEL SEXO Y LIGAZON DE
CARACTERES

Herencia del sexo. — La teoria
Gumesinice de la Nerenca, apoyad, por
Morgan y u escuela. y que afirm que

caraceres vn llevados por los s
cada con cl

osomas en bastén levs un gun-

sk desgnindoss. ¥ sl ‘gua Tl sl

ncho en su extremo, y X, al otro. Asi,

Im e o0 de Marte) ururn
tras las hembra

am-) 1a ienens XX. El

(2 iigno de
sexo esti ligado o
I teros incluido, of hombre, lox

En las aves, reptiles y mariposas, ol macho
es XX, mientras que la hembra es X Y.

Genes ligados (linkage). — Si sc

ompuesta de un
e mocas e cuerpo s als

iales: son 1 proporciones del
‘monobibridismo. e

oe los factores
i mis-
o cromosomas cs decir, que hay gones
ligados: gris esté ligado a largo. mien-
tras que el gen que determina el

xte fendmeno, ampliscin a terera ey
de Mendel, Ia’cual supone que las po-
Iznculh-hd:- son llev

mas

Toma s

que.
puede Tiovar muchos genes:
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ENTRECRUZAMIENTO Y HERENCIA
LIGADA AL $EXO

6n a la ligazén

caso
valos del hibrido: Exte hecho se com-
prende suponiendo que durante 1o meio-
s bn habido un enrecrsamiento de los

G e e oo =
lov autores de lengoa ingles, realndado-
o 1a motatsse de 1 mitos

mosoma que tiene los gen
<ol Ll G
Tos genes Ge.

Herencia ligada ol sexo.— Puesto

de hacerse de un modo distinto al del

resto de los cromosomas, a lo

llama mosomer. Si s trata de carscte:

s residentes en of cromesoma X (v o

en dl Y), los hmndbmdlum

dren s inico ezomosoma X, que &

menia lo framsmiven' las hjas en of €as0

de que o sexo

gamético (dos cromosomas
Segiin que el sexo con dos crome

sea el mascalino o el l‘uxwuno

iy (hembra i3 ). a
Al primero perten

bumana y la gran mayoria de animal
en

gradas y un 25 9% de aves negras, p
Forclion: tipices Jo ua moaobibidimo
con ol carfter atlgrado como domlatate
resul as aves negras
fodes, del texo Jemenino, mientras que
lat atgradasson taato del femenino
caling. Para explcar eto. s ha
s “que el sexo_ heterogamé
i A
6o pareatal un_ gen
uigmda dominante en cada cromosoma X.
rencia mendeliana en el hom-
brores Desde o aho 1905 e g Farabes
comprobé en una familia tarada por Ia bra-
quidacilia que 1as leyes do Ia Berencia
mos ey bF e e ‘ot

nes  her
et i

s, v
que en los varo P
frocuenda de 4%, mmn.
y raro, 0.5 %, El g

ismo o recs

esti localizado en
e e i

dolencia, la_enfermedad se manifiesta.
mientras que en una mujer, =
r en combina

mal por
La hemof

e de sus
ia, o incapacidad de coay
la en los varor

m.,m. LA s d.f.a.m. o
ia_(dedo.

rpeeln
cortos), polidacilia foraprprlss
y sindactilia (dedos fusionados).
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ADAPTACIONES AL MEDIO
Los sres vivos estin diférenciados en

gran nimero de tipos de organi
Tealisks 1l sonudio’ 85 1as' ormas

te, son los slg\nunle'. Reino, Tipo, Clase,
. Génro y Espacia Snglm

tuyendo la nomenclatara binomial o lin-

ralista sueco Carl von L\nné (lm..l'm)

Al nombre especifer ci

del autor que describi6 la especi

cojtios o oy lmutablos,

siiendo una. seris de, cambi
tarse a

permiten
SiGouce ambisntaleet as reaiacianes, dée-
cublestas en 1901 por Hugo de Vriew
una fuente constante de variabilidad.
Los factores ambientales. — Entre
los factores que continuamente infl
sobre los seres vivos
guimicos, como In
y Ia luz, y otros presentad
Poe I acein de el " orgaismon.
Adaptaciones a la femperat

ayo
T don o Y
e i e
rificeas mientras cae el follaje. Otra forma

de adaptacion Seh e et o
plantas gedflas nte la_ estacion
Gestavorable (fo o sexusdad) producen
Grganos subterrdneos que quedan en es-
tado de vida latente, al mismo tiempo
que 1 parte aires fmuce; St Segmros
pucden ser rizomas, & v bulbos.
La vida animal se dosarrlla, bisa en
que oscilan entre 5°C
o s constiteye . iempmaria
dptima, bablendo ademis una tempera-
tors m e limitan

otra minima qu

alta mar y en los bosques ccuatoriales.
Los animales euritermos son los que puc-

climas_ continentales y

Yo, st como do las aguas Sk
Aves y los Mamiferos tienen su cuerpo a
temporatura constante, diciéndose que
son homtermas, pues p

poiquiloermos, por lo qu la tempersta-

cuerpo es variable, dependiendo

de la del ambiente. tiles y A
e la es-

. Los Rep

emigrando, como las cigueias y golon-
drinas.

Adaptaciones al agua. — Los ve-
dapea

recen la tranapiraeda (don_ plistas
A.,,m..; Las qu umbien-
qu.. frecen adap-

Taciones’ destinadas ' evivee la pledida
de agua por transpiracién, como nos lo
muestran las hojas
generalmente huadidos en In spidermis:
ocurre en arrobo y la adelfa,

el olivo y el laurel, ¢ incluso arrolléndose
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ADAPTACION AL MEDIO

1amionto es una forma
Tee onira o frio an

Salamandra antumacida por
o <irio" invernal

1 prosco o5 uno plante
adaiode o I8 ol

Dipnao aficano en letargo

Lo rtiaros da Lot musgos resisten
oy blon lo desecoctin

2

Losubrvton baio e auedan pro
it el Trior mieniras Ia pore
Slrec mue

su3 founas pusden distinguirse
Sovoaratias 4




los bardes de Ia hoj, como acontese en
In greninia ds Id i Slfie ceplnts
lo posee estomas en el haz. La
uducclﬁn de 1a boja es otra manifsta:
n_de ve en el
Somals, e y “pino: inclaso pueden
desaparecer las hojas, como en el braseo,
iendo entonces las ramas las que s
clorofila, tomando

¥ respiran el
o de su vejiga
Patatoria fue funciona eomo wn pulmos,
pasando este tiempo en un letargo esti-

val.

Las adaptaciones a la lus se manifies-
tan en los vegstales por tomar las hojs

una, simetria dorsiventral y por
rrollofrecuente i
de tux y do soribra Ea Job animales se
produce una, mayor pigmentacion on la
parte dorsal del cuerpo, que es la expues-
taa o lux y, on Jos .mmun cavernico-

duos estén tan especializados y son u]e-
las relaciones fisiolGgi

oo St a_asoc
cin asexual hay un conjunto de indi

que no_son la procreacidn y crin
. Hay diferentes clases de este tipo
ssociacion, siondo Ia més notable Ta

grsori, por n que animales do lu
e juntan con fines matritivos
7 deiivos, pero

n alcanzar un gra
2 ca In sctividad

los bancos de uxd.mn y otros peces. En
las as e animales herbivoros
i fosmaniTalens’ ey va i prmpl
de subordinacién  uno o a varios ma-
chos de mis experien

nes estatales constituyen
lwcxlclén en que hay un gra-
zacion y divis

el cuerpo
ool e oo T o 0 s vesos:

ASOCIACION!S BIOLOGICAS
vos 1o et aaladow,sino
que oo

puede tratarse de una asociacin colonial
son divisitn dl trabajo, ecompatinda do

morfolGgica de sus in-
dividuos, Un z]empln interesantisimo de
colonia no: Strooen Tou. sifonsfor
o peligicos, cuyos indivi-

iosis
yel pum-luumn. Ea ol comonsalism, ¢l
mensal vive sobre el cuerpo o bien en
o nterios del b menténdose de
Ios despojos de éste, como hacen las bac-
terias que viven en las heces intestinales.
En el inguilinismo, ¢ inquilino busca
guarida o proteccion. coma es o ‘caso del
aguja, Fierasfer acus, que se aloj
&1 menor peligeo. dentro de las. holotu
tias, 3 lox canguejon que busean refugio
dentro do los es. La_simbiosis
e aeooaan datdes organis-
s o benuﬁuo mutuo, como_ sucede
0 Jos Mruenes, Gormadon por . uaibn
o wislgs vends Y un hnn‘n el alga sin-
tetiza materi al hon-
g0, mientras que éste pmpon;mnl ol slgn
humedad y sales. tan
clente que. mientras u l.lgu yel hm,,u
aisl o s hii-
odos. 7, somsbroados, ol liquon pasds
las rocas escarpadas, secas y

%—ge

soleadas. Las simbiosis digestivas cons-
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iocién de animales h
Rabar un principlo de




en una variedad de
realizada_entre los anim
¥ ciertas bacteriss y protosoo
miferos herbivoros son incapa

goric I colaloss, mmientras que 1as bac-
terias i, estableciéndose una

entre éstos y las bacterias, diferenci
dose en el tivo verdaderas
cimaras de fermentacion, donde la ce
Tosa_es u-n-t.,m.d. en dcidos grasos
por las bacterias.

Parasitismo. — La asociacion de
dos esperi una de ellas (paré-
sito) .,m...g sustanciasalimenticias de
In otra (b , bin tomando aln
tor e éate tenta p

lose. de partes ugnnlu do o cuerpo
(w;u‘lu . sangre, tuye el pa-

resitiamo. En sate tio d de aaoelatey i

parte es la beneficia

e B syt
tiene gran influencia sobre la_organiza-
ion do los serse e la practicany pus
ia de alimento hace que mu-
T e ke
rescan, los drganos Iocomotores, ya
no es ato.
Consecuencia de I quietud del p.m. o
e ln atrofia de los Grganos de los sentidos:
asi, la mayor parte de los pardsitos inter-
nos, como las tenias, son ciegos.
parasitismo se da entre los vegeta-
les en todos sus grados. En las plantas
riore: la muy extendido, como
Io muestran las bacteias y hongos pro-
ductores de_tantas enferme
plantas con flores lo prnznl‘n puc.. ve-
ces; entrecllas estén el mué
Habita sobro diversos ibole y tiese col0r
verde, por puede re
ntes n cambio e incapas de
abiorber 1a savia brita, Ia sval t

ciclo biolégico es de los més curiosos Jae
ormado per e genar:

eists: datatae Doteios
o trine e e Tl vine i

el higado, tomando ¢l alimento por una

e ne a In sogunda
senerasion, a isto, que carece de
digeativo y qas ol ogas & 1 madares
St O e S
tereera genaracin, formada por
individuos llamados redias, con tubo di-
Salondo 0 sepuroitos
a del

forman las larves lsmadas csrcarias, que
tienen ya organizacion parecida al adul-
to, con una cola que les sirve p.r. -
grar & través do a Hemaen

Brsca’do fas plantas do las orilss; donde
se fijan y se enquistan, perdiendo la cols
en espera de ser tragadas por el gana
al pastar la hierba o incluso por el hom-
bre. Es un pardsito con dos huéspedes en
su ciclo. La tenia o solitaria (Tacnia
solium) es un_platel

menta
que vive en ol tubo digestivo del hombre.
ne en el extremo anterior del cuerpo
tamicnto muy pequeiio o cabeza,
Illm-dc escdlex, con cuatro ventosas y
rona de gan lex va
originando. soguicntos liamados. progio:
tis, que forman el

di
abeorbiendo el quilo intestinal buimang &
travis do In pil v, como que respira
ments, wilizn una misins per-
R brorbido por el
i g
ti (lamados cucuriines) cargados cada
con unos 50.000 huevos. Cada huevo
LB o e (ons p\ledv: quedar en

a al
torrente creulatoro y & Iog. miscalos,
donde se transforma en una larva I

da cisticerco (es un escolex invaginado).
Al comer ¢l hombre est
ticerco sale el esclex de

fatura tenia.
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BIOTOPOS Y BIOCENOSIS
Las condiciones ambientales se pre-
sentan de uoa manera_determinada y
o ugar defaid consiayeado wn
iotopo o ambiente biologico. Ejemplo:
n. “zona loral e caracterian por estar
‘por el oleaje, por poseer buena
aminatn y por sl tandes orcile:
ciones térmicas.

Clases do blotopos. — Se. pueden
seialar es iotopos: o -emﬂm
¥l terre rinere

31 coubits ering 3 of o las
tinentales; en el scgundo, el n:hrme  de

Fepion La’regi
et e

region peldgica es co-
rresponde a la zona de alta mar: los or-
ganismos que viven en ella tienen esqu
leto poco desarrollado y by

flotacion. La region abis

pue
tarse de los restos de vegetales y ani.
males que moran n la s

En el medio

e doermines sdoptacioons 5 Taa o

el At
e animales:

sabre el sl m;. gran ;
patas para el salto (canguros) y I ca
Frer (¢aballo); acuteola, que habitan a:
rilas de as agus: I aves poseen mem-
branas inergditals como
100 patoe, o Jargas sxtivmidades ool

itea. caminar sobre ¢l fondo, como

aire, es
mumélql».  thenst ooy per vola. Low
animales vida subterri.

que toma aspecto vermiforme.
En la flora terreste, las conds
ambieatales produce

sas de porte bajo, y la pradera, consti-
tuida_principalmente por gramineas.
Biocenosis. — Los

pientes), Jos

7, dspuks ya smuerton, con
n, devnelven al fondo del estanqe

e v

et

Satotrofos los heterotrofon y v

o ‘organiemas faterdopen

dentes quo habican un biotopo. e
nado constituye

iana, separada e.-.y.
e Ta Gadica, por Ia Tinea e Wallace.
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